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ABRIR OS PAINEIS DE INSPEGAO QUANDO A UNIDADE ESTIVER A FUNCIO-
NAR OU LIGAR A UNIDADE COM OS PAINEIS DE INSPEGAO ABERTOS E
ESTRITAMENTE PROIBIDO!

ANTES DE ABRIR O PAINEL DE INSPE(;AQ, DESLIGUE A UNIDADE E AGUARDE
DOIS MINUTOS ATE TODAS AS PECAS MOVEIS ESTAREM PARADAS!

DESLIGUE E PROTEJA A ALIMENTAGAO ELETRICA PARA IMPEDIR QUE A
UNIDADE SE LIGUE INESPERADAMENTE
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1. INTRODUGAO

A familiarizagéo profunda com o conteudo deste manual, com a montagem e operagao da unidade de
tratamento de ar de acordo com as instrugdes fornecidas e obedecendo a todos os regulamentos de
seguranga constituem a base para uma operagéao eficiente, segura e sem falhas do dispositivo.

Os trabalhos relacionados com a descarga de embalagens com subconjuntos da UTA, transporte das
embalagens, blocos e elementos da UTA, ligagao dos sistemas relacionados com a UTA, bem como a
manutengdo e reparacao, sao realizados por especialistas qualificados ou sdo supervisionados por
pessoal autorizado.

O pessoal técnico qualificado é entendido como os especialistas formados que, devido a experiéncia
profissional, conhecimento das normas associadas, documentagao e regulamentos relativos aos proce-
dimentos de seguranga e operacgao, obtiveram autorizagédo para efetuar as operacdes necessarias e
que sao capazes de resolver quaisquer potenciais problemas.

Este manual de funcionamento e manutengao ndo abrange todas as possiveis variantes das configuragbes
da unidade, exemplos da sua montagem e instalagdo, bem como o arranque, a operacao, a reparagao
€ amanutencao. Se as unidades forem utilizadas convenientemente a que se destinam, esta documentagao
e quaisquer outros materiais fornecidos com a unidade contém informagdes que se destinam apenas
ao pessoal técnico qualificado.

0§~ A montagem da unidade, a ligagao dos sistemas relacionados, o arranque, o funcionamento
e a manutencgao do dispositivo tém de cumprir as diretivas e os regulamentos que estdo
em vigor no pais onde a unidade esta instalada.

@™ Este manual deve ser sempre guardado em local acessivel para fins de consulta e para
acesso simples ao pessoal de servigo técnico.

2. APLICACAO E CONCEGAO

Esta linha de produtos possui 14 tamanhos e destina-se a processos de tratamento de ar no intervalo
de capacidade entre 1200 m3/h e 100 000 m3/h — em caso de UTA. As unidades de tratamento de ar
LXVVS destinam-se a sistemas de ventilagdo onde o acesso as pegas rotativas da unidade
(impulsor do ventilador) nao é viavel nem do lado de sobrepressdao nem do lado de sub-pressao da
unidade. O sistema de ventilagdo é entendido como as condutas de ventilacdo, bem como, por ex.:
moddulos de entrada e saida de ar no caso de unidades instaladas no exterior.

e Ventilador @ Recuperacao através de "run-around-coil"

Za . ¢, Recuperagao através de permutadores de fluxos
@ Filtragem @

. Y&’ cruzados

AR . . ¥4 Recuperagao através de permutadores de fluxos
& o Aquecimento a agua ‘

L 4" cruzados

0 Aquecimento elétrico 1 /] Recuperagdo com permutador rotativo

Q Arrefecimento a agua @ Recuperagao com recirculagéao

@ M /\rrefecimento por expanséo directa é’ Filtragem secundaria
() Humidificaczo (D Aenvagao
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Tabela 1. Marcagao dos médulos base da UTA

Modulos base Composigao do modulo Simbolo grafico
\Y Ventilador >
FV Filtro, ventilador >
H Filtro, aquecedor, ventilador ] B
:8/CH Filtro, aquecedor, arrefecedor, ""’{ l =
CH2 ventlador |  _ AN
HCH LXVVS Filtro, aquecedor, arrefecedor, M} @ ﬂ
21-650 ventilador, aquecedor
C Filtro, arrefecedor, ventilador WI >
P Permutador de fluxos cruzados =’ﬁ
P Permutador em contra-fluxo »=-.=
R Permutador rotativo %
F Filtro secundario
E Modulo vazio [
M Modulo de mistura 'E'm
S Atenuador acustico |]|]
w Humidificador @
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UTA de Exaustao UTA de Insuflacao
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UTA com permutador rotativo UTA com permutador de fluxos cruzados

Fig. 1 Exemplos de configura¢des funcionais de UTA tipo LXVVS 21-650

Um exemplo de uma unidade basica de insuflagdo inclui um filtro, baterias de agua, tabuleiro de
condensados (se aplicavel), conjunto de ventilador de acoplamento direto. As UTA de Bidireccionais
podem ser equipadas com permutador de calor rotativo, permutador de calor de fluxos cruzados ou em

contra-fluxo.
/
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Fig. 2. Exemplo de unidade basica de insuflagdo: 1 — filtro do painel, 2 — bateria,
3 — ventilador de acoplamento direto, 4 — caixa
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Fig. 3. Exemplo de unidade basica de insuflagdo e extragéo: 1 — filtros de saco,
2- permutador de calor em contra-fluxo, 3 — eliminador de goticulas, 4 — bateria,
5 — ventiladores de acoplamento direto, 6 — caixa

A maioria das configuragdes das UTA esta disponivel na versao para o lado esquerdo (LH) e lado direito
(RH) (fig. 3 e 4). A versao da unidade é determinada pela dire¢do do fluxo do ar contra o lado tendente
da unidade (o lado onde estdo localizados os painéis de inspeg¢ao). Em caso de unidades de
bidireccionais, a versao é determinada pela direcdo do fluxo do ar na secgao de insuflagao.
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Verséo do lado Verséo do lado

direito

esquerdo

Fig. 4 Versdes da UTA LXVVS 21-650
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3. TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

0@~ As UTA LXVVS do intervalo de tamanhos LXVVS 21-650 s&o entregues totalmente
montadas, ou montadas por secgoes ou em embalagens, colocadas em paletes fechadas,
contendo elementos para serem montados no local. Este manual ndo contém instrugées
nem diretrizes para a montagem da unidade.

0§~ Aentrega dos elementos da UTA, nas paletes fechadas, devidamente marcadas e intactas
pertencera ao cliente depois de assinar a guia de remessa por parte do representante do
cliente.

[~ Imediatamente apds a entrega da unidade, verifique a condigdo da embalagem e analise
se todos os elementos necessarios foram entregues, de acordo com a guia de remessa e
especificagdo em anexo.

[~ Adescargadas embalagens com subconjuntos da UTA, o transporte das embalagens para
o local de montagem e o transporte dos blocos da UTA e elementos para o local de
montagem devem ser realizados utilizando equipamento especial e pessoal qualificado.

[I#™ As embalagens no local tém de ser armazenadas numa localizagdo reforgada, seca e
protegida contra precipitagao. As superficies refor¢cadas sdo entendidas como superficies
planas, niveladas e rigidas, que ndo alteram as suas propriedades sob a influéncia de
condi¢des atmosféricas

@™ As embalagens que contém elementos da UTA devem ser armazenadas afastadas dos
locais onde estdo em funcionamento dispositivos mecanicos (veiculos, gruas e outra
maquinaria de construgao). Devem ser armazenadas em locais onde nao estardo sujeitas
a quaisquer danos mecanicos, humidade, agentes quimicos agressivos, fluidos, poeira e
outros agentes externos que possam deteriorar a sua condigao.

Descarregar as paletes utilizando meios de transporte ou transporta-las para os locais de montagem
da UTA devera ser realizado com a utilizagdo de uma empilhadora ou grua.
A possibilidade de transporte de UTA ja montadas é determinada na Tabela 2.

Tabela 2. Possibilidades de transporte de UTA ja montadas.

Tipo de UTA Possivel transportar Impossivel transportar
UTA com mais de 9 modulos (3326 mm)
UTA unidireccional e bidireccional com e UTA com até 9 modulos de insuflagao
LXVVS 21 — 150 recuperador de calor de fluxos cruzados, e extragao colocados um sobre o outro,
com o recuperador rotativo com até com recuperador de calor de fluxos
9 modulos (3326 mm) cruzados, com recuperador rotativo onde

a parte superior se projeta sobre a inferior.

UTA de insuflagéo, bem como de extragao
com mais de 6 modulos (2195 mm), UTA
de insuflagéo e extragdo colocadas uma
sobre a outra com o recuperador de fluxos
cruzados, com o recuperador rotativo

insuflagcéo, bem como extracdo com até

LXVVS 180 =850 | 6 medulos (2195 mm)

O transporte dos blocos montados de UTA descritos na Tabela 2 como aptos para o transporte deve
ser realizado com a utilizagcao de uma empilhadora ou grua (fig. 5).

Para o transporte das unidades LXVVS 21-150 com a grua, devera utilizar-se algum suporte de metal
e suportes de madeira ou deverao utilizar-se os orificios nos suportes da estrutura base de forma a montar
uma barra tubular apropriada. No caso do transporte das unidades LXVVS 180-650 com a utilizacao
de uma grua, é necessario utilizar os orificios nas estruturas de forma a montar uma barra tubular
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apropriada. As cordas de elevagédo devem ser espagadas com a utilizagao de vigas com um comprimento
apropriado.

" I iy

Fig. 5 Transporte com a utilizagdo de uma grua
b) UTALXVVS 21-150 com a utilizagdo de suportes de madeira
c) Secgdes da UTA LXVVS 21-150 com a utilizagao de tubos de ago
d) UTALXVVS 180-650

As UTA devem ser transportadas na sua posi¢ao de operagao (horizontal) e ndo devem ser armazenadas
uma sobre a outra.
As unidades e os respetivos componentes devem ser armazenados em compartimentos caracterizados
pelas seguintes condigbes: humidade relativa:
¢ <80% at (temperatura) = 20 °C
temperatura ambiente: -40 °C <t < +60 °C
- os dispositivos devem estar fora do alcance de qualquer poeira caustica, gas ou vapor, bem como de
quaisquer outras substancias quimicas que possam ter uma influéncia pré-corrosiva na unidade e
respetivos componentes.
Durante o armazenamento da unidade, a sua embalagem de plastico ndo deve estar selada.

0§~ Quaisquer danos causados pelo transporte, carregamento ou armazenamento incorreto
nao estdao cobertos pela garantia e quaisquer reclamagdes estabelecidas no ambito dos
problemas supracitados nao serao analisadas pela LENNOX.
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4. BASE, MONTAGEM, LIGAGAO DE SISTEMAS RELACIONADOS
COM A UNIDADE

4.1 UTA fornecidas por secgoes
&~ Aligacao por seccoes esta fora da oferta padrao da LENNOX.

[~ Quando o cliente liga a seccdao autonomamente, deve seguir as instru¢cées separadas,
fornecidas com a UTA no conjunto de montagem.

[~ Durante a ligagao da sec¢do um, deve prestar atencgéo a aplicacédo de cola nos bloqueios
da caixa (a ligagao da sec¢ido sem utilizar cola resultara na falta de estanqueidade da caixa
— as reclamagoes de garantia devido a esta questao nao serao consideradas).

0§~ Opcionalmente, no conjunto de montagem fornecido com a UTA, pode ser incluida fita de
butil, para a selagem adicional da ligacdo da secgdo. A selagem adicional na ligagao da
seccao é recomendada especialmente para as UTA externas

4.2 UTA fornecidas em embalagens — para montagem no local

@™ Amontagem deve ser realizada numa superficie reforcada e seca. As superficies reforgadas
sao entendidas como superficies planas, niveladas e rigidas, que nao alteram as suas
propriedades sob a influéncia de condi¢gées atmosféricas e que sao resistentes a quaisquer
danos referentes a colocagdao da UTA na mesma, bem como ao funcionamento normal.

&~ A montagem pode ser realizada a uma temperatura ambiente que permita realizar
corretamente todos os procedimentos técnicos da montagem, ou seja, dentro de um
intervalo de temperaturas de +5 °C a +35 °C.

I#~ No caso de montagem no exterior, o procedimento deve ser realizado em condigGes
isentas de precipitagao.

™ E aceitavel iniciar a montagem, desde que todos os requisitos de seguranga e protegio
sejam cumpridos.

@™ As dimens6es minimas de um local de montagem sé&o:
- Largura da UTA + 4 metros (2 metros de cada lado da UTA),
- Comprimento da UTA + 4 metros (2 metros de cada lado da UTA).

&~ Aligacao dos blocos fornecidos das unidades LXVVS 21-650, bem como a fixagao da UTA
a base sao da competéncia do Cliente.

4.3 Condicdes ambientais para a instalagdo das UTA

Aunidade de tratamento de ar LXVVS pode ser instalada tanto no interior dos edificios como no exterior
(exceto a unidade com as secgdes de humidade). As unidades podem ser instaladas e podem funcionar
no ar exterior com uma temperatura entre -40 °C e +60 °C.

As UTA instaladas no exterior do edificio devem ser equipadas com equipamento de entrada e saida
do ar.

A unidade operada no exterior deve ser limpa regularmente para retirar a neve. Essas unidades devem
ter uma barreira para protecdo contra a neve e a estrutura base deve ser colocada a um nivel nao
inferior a altura da neve nessa regiao.

Em condigbes de baixa temperatura, aumenta o calor perdido, o que podera exigir uma maior reserva
da capacidade de aquecimento dos aquecedores. O né de calor da regulagéo da capacidade de aqueci-
mento, valvulas de trés vias, bombas de agua, termomandmetros, valvulas, bem como conversores de
frequéncia devem ser colocados no compartimento com uma temperatura superior a +5 °C.
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Se a unidade funcionar com a temperatura de entrada baixa do ar, € recomendavel utilizar a mistura
do glicol (até 45%) como o meio de aquecimento. Todas as tubagens de instalagdo do circuito de
aquecimento, escoamento de condensados e valvulas hidraulicas também devem ser isolados. E acon-
selhada a utilizagao do pré-aquecedor antes da secgao de recuperagao de calor.

Os atuadores de registo de ar devem ser protegidos das condi¢gdes atmosféricas. Se a temperatura
exterior for inferior a -20 °C, os atuadores de registo de ar devem estar equipados com sistema de
aquecimento. Todo o equipamento e componentes que operem fora da unidade tém de apresentar o IP
necessario.

As unidades, paradas periodicamente durante os periodos de temperaturas exteriores baixas, exigem
uma atengéao especial.

Deverao estar equipadas com um sistema de automagéo que suporte o fluxo do liquido através de
aquecedores de agua para impedir que congele durante o tempo de inatividade da UTA. Se houver a
possibilidade de a secgédo do ventilador descer abaixo dos -30 °C ou temperaturas mais baixas, as
seccoes devem estar equipadas com um sistema de aquecimento integral para garantir o arranque
fiavel dos motores apds o encerramento e tempo de inatividade.

4.4 Base

A unidade deve ser colocada:

- sobre uma laje base

- uma estrutura base em ago cimentada ao chao
- uma construgdo metalica rigida apropriada

A base, estrutura base em ago ou constru¢do metalica tem de ser plana e nivelada e deve ser capaz
de suportar o peso da unidade.

Nas UTA situadas umas sobre as outras, a parte da UTA superior que se projeta para fora do contorno
da inferior tem de ser suportada com a utilizagdo de uma construgao apropriada, fig. 6a.

A altura da laje base ou estrutura base tem de permitir a montagem do sifao que drena o condensado
para fora do tabuleiro de drenagem. Caso os tabuleiros de drenagemestejam instaladas nas secg¢des
da UTA inferior, a unidade tem de ser montada numa laje base adicional ou deve ser implementada
uma cavidade especial diretamente por baixo do sifao.

e e

X 3
EE v . .o N R d [ > TN i R e ¥ x 0 g
» D ¢ rorr, e Yo * . oo B TS N v o 5ty ' vt » o
. i . Pa A . A [N .o
. . . S B * A . ’ . 3 AL v
. 4 TaowTot PR . .
min 200 mm : - -

Fig. 6. Exemplos de base da UTA
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Tamanho da Carga max.
UTA [N]
LXVVS 21 500
LXVVS 30 500
LXVVS 40 500
LXVVS 55 1000
LXVVS 75 1000
LXVVS 100 1500
LXVVS 120 2000
LXVVS 150 2000
LXVVS 180 3500
LXVVS 230 4000
LXVVS 300 5000
LXVVS 400 6000
LXVVS 500 8500
LXVVS 650 9000

Fig. 6a Exemplo de suporte das secg¢des superiores da UTA de insuflagédo e extragao
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Fig. 7a. Estrutura base da UTA LXVVS 21-75
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Fig. 7b. Estrutura base da UTA LXVVS 100-150
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Fig. 7c. Estrutura base da UTA LXVVS 180-650
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Fig. 7d. Estrutura base da UTA seccional LXVVS 21-650

Tabela 3a Dimensodes externas das estruturas de transporte das UTA

LXVVS 21-150
Comprimento da W
L, 3
Tamanho da UTA estrutura Lr
mm
LXVVS -21 937
LXVVS -30 937
LXVVS -40 1144
LXVVS -55 1315
L =Lt-110
LXVVS -75 1456
LXVVS -100 1636
LXVVS -120 1867
LXVVS -150 2061
LXVVS -180 1960
LXVVS -230 2368
LXVVS -300 2460
L=Lt-28
LXVVS -400 2060
LXVVS -500 3460
LXVVS -650 3572

Tabela 3b. Comprimento da estrutura base em relagao a secgado da UTA

Comprimento da secgao Ls (LXVVS Ls (LXVVS
da UTA 21-150) 180-650)
[Mod] [mm]
2 758 649 732
3 1124 1015 1098
4 1490 1380 1464
5 1856 1746 1830
6 2221 2112 2198
7 2587 2477 -
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Fig. 7e. Localizacao dos orificios da base terminal nas estruturas base das UTA LXVVS 180-650
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Fig. 8. Estrutura base dos blocos da UTA
a) LXVVS 21-75
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b) LXVVS 100-150
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c) LXVVS 180-300
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d) LXVVS 400-650

Todos os perfis da estrutura base tém de ser suportados.

Para o suporte da base das UTA LXVVS 21-150, devem ser perfurados orificios na parte inferior do
perfil longitudinal da estrutura base.
Para o suporte da base das UTA LXVVS 180-650, podem ser utilizados os orificios nas extremidades
dos perfis longitudinais da estrutura base (fig. 7d). Para fixar a estrutura base da UTA a base no chéo,
devem ser utilizados parafusos M10

As UTA tém de ser fixadas a base.
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4.5 Local da base
A UTA deve ser instalada de modo a que as ligagdes de quaisquer sistemas relacionados (condutas de
ventilagédo, canalizagéo, cablagem, etc.) ndo colidam com os painéis de inspegao.

V= E proibido colocar quaisquer elementos na UTA, bem como utilizar a UTA como suporte
de condutas de ventilagao e outros componentes de construgao.

De forma a realizar a montagem, operagdo e manutengao com éxito, mantenha a distancia minima
recomendada (fig. 9) entre o lado frontal e os elementos de construgcéo existentes (paredes, pilares,
canalizagao, etc.).

Nas UTA compactas, onde as fixagées dos permutadores sdao orientados para o lado

oposto do lado de acesso, deve ser mantida uma distancia apropriada necessaria para a
montagem correta dos elementos de instalagado de alimentagao elétrica.

Isto é possivel para instalar outros sistemas, canalizagdes, pilares na area operacional apenas se
puderem ser facilmente desmontados para os procedimentos de manutengéo e reparagao.

por a0

% % E— H—I=1 0%

Fig. 9 Espaco livre na area frontal — a UTA LXVVS 21-650

4.6 Ligagao das condutas de ventilagao

As condutas de ventilagdo devem ser ligadas a UTA com as ligagdes flexiveis (acessoério opcional) que
suprimem as vibragdes da unidade e nivelam a deflexdo coaxial da conduta e as saidas da UTA. As
ligactes flexiveis estdo equipadas com flanges com vedantes. As flanges flexiveis devem ser ligadas
com condutas utilizando parafusos de perfuragao (Fig. 10a) ou elementos de fixagdo adicionais (Fig.
10b). Os materiais para ligagdo das condutas ndo sao fornecidos como entrega padrao.

A operagao apropriada da ligagao flexivel ocorre se tiver uma extensao até cerca de 110 mm.

As condutas ligadas a UTA tém de ser suspensas ou sustentadas com elementos de suporte dedicados.
Ainstalacao das condutas com os encaixes deve ser realizada de forma a eliminar o possivel aumento
do nivel de ruido no sistema de ventilacéo.
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Fig. 10. Regras de ligacao das condutas

4.7 Ligagao aos sistemas de Fontes Térmicas

A ligagéo dos permutadores deve ser realizada de forma a ndo permitir quaisquer tensdes que possam
resultar em danos mecanicos ou fugas. O peso da canalizagdo e as tensdes térmicas nao podem
passar para as ligacdes do permutador. Dependendo nas condi¢ées locais, utilize a compensagao na
parte de alimentagéo e retorno do sistema de canalizagéo, de forma a nivelar a expanséo linear da
canalizagédo. Durante a montagem do sistema de insuflagdo para os permutadores equipados com as
ligacdes apertadas, contrarie a ligagdo do permutador com a chave adicional (fig. 11).

O sistema de insuflagéo deve ser planeado de forma a n&o colidir com as outras secgdes da UTA. O método
de ligagdo aplicado aos permutadores com o sistema de insuflagdo deve permitir uma simples
desmontagem da canalizacdo de forma a remover o permutador da UTA, durante as operacgdes de
manutengao e reparagao.
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Fig. 11. Fixacao das ligagbes apertadas do permutador

Tabela 4. Tipos de ligagoes de intercecdo com o permutador

" i 5 Permutadores de agua
Diametro nominal das conexdes Dn [mm] - - — — —
Material de ligacdo da conexao Forma de conexéo

20 Bronze Rosca R 3/4”

25 Bronze Rosca R 1”

32 Bronze Rosca R 1 1/4”
50 Aco Rosca R 2”

80 Aco Rosca R 3”

Os sistemas que utilizam fluido frigorigéneo, independentemente do seu didmetro nominal, estdo equipados com ligacdes de

cobre adaptadas para brasagem forte.

As ligagbes do permutador de alimentagéo e retorno devem ser realizadas de modo a que o permutador
funcione numa forma contra-fluxo. A operagéo na diregdo da corrente resulta numa diferenga de
temperatura média inferior, influenciando o desempenho do permutador.

Nas UTA com os tamanhos LXVVS 400-650, o permutador de calor a agua é dividido em
duas baterias. A alimentagao destes permutadores deve ser realizada em paralelo

&~ Nota! A pressao de funcionamento maxima do meio para as baterias de agua é de 16 bar,
pressao testada de 21 bar.

Tabela 5: Requisitos de qualidade para as baterias de agua:

Parametro Valor

Oleo e massa lubrificante  |< 1 mg/l

pHa25°C 8to9

Dureza da agua residual [Ca?+,Mg?+]/[HCO3] > 0,5
Oxigénio < 0,1 mg/l

(o mais baixo possivel)

Exemplos de ligacao da tubagem de ida e retorno para varias versdes da UTA apresentados na imagem.
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Fig. 12. Exemplos de permutadores de alimentagéo de agua

A ligagédo do sistema de arrefecimento ao sistema de alimentagdo com uma unidade de refrigeragao
deve ser realizada por um especialista qualificado em sistemas de refrigeragdo de acordo com os
regulamentos referentes ao manuseamento, instalagdo e manutengéo de equipamentos que contenham
fluidos frigorigéneos.

Alimentacao de sistemas de

aquecimento e arrefecimento

por fluido frigorigéneo

Versao do lado direito — arrefecedor

Versao do lado esquerdo — arrefecedor

Fonte de Fonte de
Diregdo do alimentag alimentaga
fluxo de ar 8o elétrica o elétrica
Fonte de
\ alimentaga
(:l> | © elétrica
Aspiragad
Aspiragéo Aspiragéo

4

Aspiragao

Fonte de
alimentag
a0 elétrica

Fonte de
alimentagd  Diregdo do

Aspirag:éo/

o elétrica fluxo de ar

Fonte de

/alimentat;éo
elétrica

Aspirag:é/

Fig. 13 Alimentacgao de sistemas de aquecimento e arrefecimento por fluido frigorigéneo
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. Valvula de seguranga

. Manémetro

. Purgador de Ar

. Valvula de alimentagao

. Vaso de expansao

. Bomba circuladora

. Termémetro

. Conector do sensor de temperatura
. Valvula de compensagéao

. Valvula de controlo

QUOWONOOARWN-

—_

2] 2]

Fig. 14. Exemplos de ligagdo dos permutadores aos sistemas de alimentagéo

4.8 Ligagao de humidificador evaporativo

As UTA LXVVS 21-650 podem ser fornecidas com um humidificador evaporativo. O humidificador
evaporativo opera principio de transmissdo de humidade por evaporagao da agua a partir da placa de
irrigacao para o fluxo de ar.

A humidificacao deste tipo é caracterizada por uma elevada eficiéncia e fiabilidade.
Dependendo do tamanho da UTA, os humidificadores utilizados operardo na agua diretamente
fornecida (LXVVS 21-55) e na circulagédo (LXVVS 75-650).

21 lfﬁ@



a)

1) placa de humidificacao

2) acoplamento de @10

3) alimentacao de agua para a placa
de humidificacdo (mangueira de nylon
de alta pressao de @10 mm)

(ONIOFF)
X0,5 mm.

b) (220 VCA, 50 Hz)
XU,5 mm,

4) ligacao da alimentagdo DN15

5) caixa de controlo do humidificador

ya
A

6) tubo de alimentagao

7) filtro de agua

8) valvula esférica de corte
9) ligagéao de saida DN25
10) bomba

11) vélvula de controlo

12) vélvula de descarga

(ON/OFF)
X0,5mmzZ

(220 VCA, 50 Hz)
XU,5 mm

Fig. 15. Humidificadores evaporativos
a) Tipo drenagem direta LXVVS 21-55
b) Tipo circulagdo LXVVS 75-650

Aligagao para a alimentagao de agua e drenagem de agua deve ser realizada sem tensdes mecanicas
que possam resultar em danos mecanicos ou fugas. Cada unidade de humidificagdo € montada com a
tubagem externa necessaria e é testada quanto a estanqueidade a agua antes da entrega.

O sistema de alimentacao deve fornecer agua da torneira de qualidade normal sem depdsitos excessivos
de sujidade ou outras particulas que possam resultar numa acumulagao excessiva de poeira na superficie
das placas de humidificagao.

Os humidificadores evaporativos ndo exigem qualquer tratamento de agua especial antes da alimentagao
do dispositivo. Nao obstante, deve ser instalada uma valvula esférica de corte e um dispositivo de
filtracdo acessivel para limpeza no tubo de alimentagéo (ndo incluido na entrega).

As UTA com humidificadores s&o fornecidas com um armario de controlo para instalagdo no exterior da
UTA. O local de instalagao da caixa de controlo tem de ser protegido contra as intempéries e de modo
a garantir uma temperatura no intervalo de 5 °C a 40 °C.

Os humidificadores de drenagem direta ligam-se diretamente ao armario utilizando uma mangueira de
nylon de alta pressdo de ¥10 mm (fornecida com um humidificador). Para ligar, utilize o acoplamento
de @10 fornecido. Faga um buraco no painel para passar o tubo de alimentacdo do humidificador.
Proteja o tubo no orificio com um bucim.

De forma semelhante, ligue a alimentacao de agua ao armario de controlo.
Se necessario, o tubo entre o humidificador e o armario de controlo pode ser estendido, no maximo, 5 m.

Para o humidificador com circulagdo de agua LXVVS 75-650, a agua de alimentacao deve ser ligada
ao tubo de ligagdo (DN15) encaminhado para o exterior do painel de inspegao.
Os tipos de ligagao de alimentagao e drenagem estdo especificados na tabela 5.
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Tabela 6. Tipos de ligacao de alimentacdo e drenagem

Tamanho da UTA

LXVVS 21 - 55

LXVVS 75 - 650

Tipo de
humidificador

Drenagem direta

Circulagao

Mangueira de nylon

Ligagéo da Tubo galvanizado =
) ~ de alta presséo de
alimentagéo roscado DN15 @10 mm
Ligagéo da Tubo galvanizado Tubo galvanizado
drenagem roscado DN25 roscado DN25

Versbes para o lado

direito/esquerdo ndo, universal Sim
Tabela 7. Parametros do humidificador
Parametro Valores limite
Velocidade critica do ar LXVVS 21-55 3,0m/s
Velocidade critica do ar LXVVS 75-650 4,0 m/s
Temperatura da agua 5..40 °C
Pressao de agua 0,15..0,75 MPa
Qualidade da agua de alimentagao agua da torneira
Temperatura ambiente para o quadro elétrico 5..50 °C
Humidade ambiente para o quadro elétrico, max | 90%rH

O humidificador de drenagem direta é a construgdo compacta simplificada para o espacgo limitado na
UTA. A agua de alimentagao alimenta a placa de humidificacao a partir de cima e a agua excessiva cai
para o tabuleiro de drenagem e vai diretamente para fora da UTA.

A alimentacdo de agua é controlada através da valvula solenoide instalada no quadro de controlo
(incluida na entrega).

O humidificador de circulagao recorre a bomba de circulagdo que esta localizada no depdsito de agua
e alimenta a agua para a placa de humidificagdo. A agua em excesso cai para o depésito e é utilizada
novamente para alimentar a placa. Devido a evaporagéo, o nivel de agua diminui e ativa a valvula de
flutuacao, que controla a alimentagao de agua.

O efeito secundario da evaporagdo € o aumento da concentragao de contaminantes no depdsito de
agua. Para controlar esse processo, duas valvulas motorizadas operadas pelo armario de controlo cortam
a alimentacao de agua e drenam completamente o depdsito. Depois disso, as valvulas efetuam a comutagao
e o humidificador comega a operagdo novamente com agua limpa.

Nota! Para as diretrizes referentes a drenagem de agua, siga as mesmas regras que para
os tabuleiros de drenagem de condensados dos permutadores de calor, que sao descritas
no capitulo que se segue.

4.9 Drenagem do condensado

As ligagdes de condensado de saida, reencaminhadas para fora da caixa da UTA, sdo montadas nos
tabuleiros de drenagem de permutadores de glicol, fluxos cruzados e rotativos (o diametro do tubo de
ligacao da placa de drenagem é de 32 mm).

As unidades com permutadores de calor contra-fluxo nos tamanhos LXVVS 21-55, estao equipadas
com um tubo de extensao de plastico que deve ser instalado na ligagao do tabuleiro para drenar
os condensados para fora da unidade.

Os sifdes, que se destinam a drenar a agua condensada dos permutadores a diferentes pressoes da
seccao e ambiente, devem ser ligados as tubagens de drenagem.

Para a drenagem correta de condensados da unidade, o sifao no tubo de ligagdo do tabuleiro de
condensados tem de ser instalado nas secg¢des da UTA, onde ocorre a pressao negativa. Os sifoées de
drenagem ou pegas dos sifdes nao sédo fornecidos como entrega padrdo. Nao é necessario aplicar
sifdes de drenagem na secg¢ao com sobrepressao. De forma a minimizar a descarga de ar, pode utilizar
um sifdo no sistema que drena os condensados, montando o sifdo concebido de acordo com a fig. 16a
e tabela 8.
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A altura “H” utilizavel do sifao depende da diferenca de pressio entre a secgcao da UTA, onde os
condensado s&o drenados durante o funcionamento e a pressao ambiente. A dimensao “H” é fornecida
em mm e tem de ser superior a diferenga de pressao expressa em H20.

Devido a varios valores de diferenciais de pressao que estdo presentes em varias sec¢oes
da UTA durante o funcionamento, nao é permitido ligar varias saidas de condensado a um
sifao.

E permitido juntar sifes de varias seccdes com uma intercecdo de drenagem, desde que a intercecéo
esteja equipada com ventilagdo de ar. Antes de ligar a UTA, encha o sifao com agua. No caso de um
ambiente frio, isole o sistema de drenagem de agua e, eventualmente, aplique um sistema de
aquecimento adequado.

Tabela 8. Altura operacional dos sifées

N.© Pressao total do Tamanho H

i ventilador [Pa] [mm]
1. <600 60
2. 600-1000 100
3. 1000-1400 140
4. 1400-1800 180
5. 1800-2200 220
6. 2200-2600 240

a) b) Ch

[

= ||
[f

H
il
|

I

>200mm

Sifdo em sobrepresséo Siféo esférico em subpressao

Fig. 16. Tipos de sifoes

4.10 Ligagodes elétricas

Aligacao dos elementos elétricos da UTA deve ser realizada por pessoal qualificado e deve ser realizada
de acordo com as normas e regulamentos em vigor no pais onde a unidade esta instalada. A secgéo
transversal e o tipo de cabo (por ex., cabo blindado) que alimentam segmentos funcionais individuais
devem ser selecionados com base na corrente nominal e condi¢des de operacgao especificas (por ex.,
temperatura ambiente, método de cablagem, distancia da fonte de alimentacgéo elétrica).

Antes de ligar a fonte de alimentagao elétrica, verifique a conformidade da tensao e frequéncia da rede
de alimentagao elétrica com os dados apresentados na placa de identificagdo do equipamento. A flutuagao
permitida da tenséo de alimentagéo e a sua frequéncia em relagéo aos valores apresentados na placa
de identificagédo é de £+5%. Se existir uma discrepancia para além destes valores, ndo € possivel ligar
o dispositivo.

4.10.1 Permutador rotativo

A unidade motriz aciona o permutador rotativo. Consiste num motorredutor (motor gaiola de esquilo +
engrenagem helicoidal) e conversor de frequéncia. O sistema de controlo esta adaptado para ligar um
sinal de controlo de 0-10 V e para a operagéo na rede RS485 com o protocolo Modbus. O conversor
de frequéncia é alimentado com uma tensdo alternada monofasica de 1x230 V/50 Hz. Quaisquer
ligacdes elétricas e configuragdo do motor do permutador rotativo devem ser realizadas de acordo com
as diretrizes em “Manual de operagdao do motor do permutador rotativo”.

2 LENNOX)D



4.10.2 Humidificador evaporativo

Os humidificadores evaporativos estao equipados com quadros de controlo que operam os
componentes do humidificador e fornecem funcionalidades bdsicas e seguranga na operagao
(por ex., protegao contra o funcionamento a seco para a bomba).

0§~ Nota! Esses quadros de controlo ndo medem nem regulam a humidade. O sinal de controlo
para permitir a humidificagao (On/Off) tem de ser acionado por outro regulador externo.

fontede ———-r———-r————r————e———e-— — ]
alimentacéo elétrica T '
~230V 50Hz | — I
— |
B[ !
: N | |
— |
|
; 114 [4]3|18[19(|NofC |V [+ ||
| : | sinal de
l b controlo
I H -\ E i l On/Off
: P I —
| valor Fdbk. : | |
| I
| Pk |
: A SMK-Z8:!

de agua

>> alimentacéo T
{QQ} N
AV

para o humidificador >>

Fig. 17.a. Diagrama de ligac¢des elétricas para o humidificador de drenagem direta
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Fig. 17.b. Diagrama de ligagdes elétricas para o humidificador de circulagdo

A ligacao elétrica deve ser realizada de acordo com os esquemas apresentados na fig 17.a. e 17.b.

4.10.3 Bateria de Aquecimento por resisténcias elétricas

As ligacgdes de alimentagado do aquecedor por resisténcias elétricas devem ser encaminhadas através
do painel fixo, na parte de tras da UTA. Se as ligagbes forem encaminhadas através do painel de
inspegao, na parte frontal, devem ser dispostas de modo a permitir a abertura da secgéo para as
operagdes de manutencgao e reparagao.

A ligacdo da fonte de alimentacao elétrica ao aquecedor com o mdédulo de controlo deve ser realizada
diretamente na seccao da baterias elétricas, de acordo com as diretrizes do manual de operagéo e
manuteng¢do do moédulo. Em qualquer outro caso, a ligagao da fonte de alimentacao elétrica deve ser
realizada com um aparelho de comutacgao separado, nao fornecido com a embalagem da LENNOX.

Cada unidade de aquecimento da Bateria Elétrica é ligada separadamente a placa de terminais (fig.
18), que esta localizada na parte lateral da caixa do subconjunto de aquecimento.

A ligacao da bateria deve ser realizada de forma a impedir a possibilidade de ligagdo desta quando o
ventilador n&o esta ligado. Alias, se o ventilador parar, a fonte de alimentacao elétrica do aquecedor
também deve ser desligada.

Dependendo do sistema de controlo, a poténcia da bateria pode ser ajustada de forma suave ou gradual.
De forma a controlar o aquecedor gradualmente, as unidades de aquecimento devem ser dispostas
com 3 unidades agrupadas (fig. 19). As unidades de aquecimento sdo dispostas de forma simétrica no
modulo de aquecimento.

A producgao de poténcia das baterias por resisténcias elétricas disponiveis dependem do tipo de ligagao
e numero de grupos de unidades de aquecimento e sdo apresentadas na tabela 8.
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Na placa de terminais existem terminais para ligar o cabo de terra (PE) e neutro (N) (a caixa do
aquecedor tem de estar ligada ao cabo terra e neutro), bem como os terminais 07, 08 e 09 do termostato
de protegéo contra o sobreaquecimento do ar no interior do aquecedor causado pela diminui¢gdo ou
falta de fluxo de ar. As baterias de aquecimento do aquecedor ficardo danificadas se o sistema for
ligado e se néo existir qualquer fluxo de ar.

O termostato tem de ser imperiosamente instalado no sistema de controlo da bateria
elétrica.

A funcionalidade do termostato baseia-se nas propriedades do elemento bimetalico, resultando na
abertura dos contactos do circuito de controlo do aquecedor préximo do termostato até 65 °C. Apds a
desconexdo de emergéncia, o aquecedor liga-se automaticamente assim que a temperatura do ar
desce 20 °C. Depois de desligar a fonte de alimentacao elétrica de forma propositada ou em caso de
emergéncia (causada pelo sobreaquecimento), o ventilador de ar de insuflagao tem de operar durante
algum tempo (0,5-5 min), de modo a que as baterias do aquecedor alcancem a sua temperatura normal.

Em caso de aquecedor com controlo suave da produgéo de poténcia de aquecimento, todas as ligagbes
elétricas e configuragao do controlo do aquecedor devem ser realizadas de acordo com as diretrizes
em “Bateria por resisténcias elétricas — Manual de operagado e manutengao”.
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Fig. 18. Exemplos de ligagdo de um grupo de unidades de aquecimento (3 pecas)

da bateria por resisténcias elétricas
a) ligagdo em forma de tridngulo
b) ligagdo em forma de estrela
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Fig. 19. Diagrama da ligagao das unidades de aquecimento a placa de terminais da bateria por

resisténcias elétricas sem o médulo de aquecimento
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Tabela 9. Producao de poténcia sem o médulo de aquecimento, dependendo num método de ligagdo das unidades de aquecimento

. Numero de grupos de unidades de aquecimento
Potfenma de . em "estrela” "Y"
producéao da bateria
em kW 0 1 2 3 4 5 6
0 6 12 18 24 30 36
1 18 24 30 36 42 48
Numero de
grupos de 2 36 42 48 54 60
unidadesde | 5 | 5, | 55 | g5 | 72
aquecimento
em 4 72 78 84
"triangulo“A”
5 90 96
6 108

4.10.4 Motor do ventilador

LXVVS 21-30 com poténcia do motor até 0,75 kW

As UTA estao equipadas com os ventiladores com motores EC de alto desempenho e modernos. A classe
de protegao IP dos motores com o controlador € 1P44. A prépria eletrénica da unidade protege contra
a sobrecarga, falha/perda de fase, sub e sobretensao e sobrecorrente de fase.

O motor pode ser ligado através de comandos digitais, comandos de barramento, referéncias ou comando
de ligacao local sempre que a transmissao é ligada a linha de AC.

A partir do motor, existem cabos de condutores com pontas do tipo "molex" (Fig. 21).

UTA LXVVS 21-30 com motor superior a 0,75 kW e LXVVS 40-650

Os motores dos ventiladores sdo adaptados para a operagdo em ambientes poeirentos e humidos
(IP55) e o respetivo isolamento (classe F) é adaptado para a cooperagao com o conversor de frequéncia.
Nao é necessario qualquer outro meio adicional para a adaptagao do motor em relagdo as condigdes
da seccgao dos ventiladores da UTA.

Os motores utilizados nas nossas UTA sao, por predefinigdo, motores com o seu proprio sistema de
arrefecimento e com ventiladores integrados num eixo. A cablagem de alimentagdo tem de ser
encaminhada para o motor do ventilador através de bucins de borracha localizadas no painel traseiro
da caixa da UTA.

0§~ Atencao! Nao é permitido encaminhar as ligagdes de alimentagao através do painel de
inspegao

Transmissdo do ventilador intermédia

Os motores dos ventiladores com transmissdo com correia s&o alimentados por 3x400 V/50 Hz de
tensdo. A ligagado deve ser realizada através da prote¢ao contra sobrecarga e curto-circuito adequada
para a corrente nominal do motor.

Atencdo: os motores dos ventiladores com a poténcia de 4 kW podem ser ligados
diretamente. Os motores com a poténcia de 5,5 kW ou mais devem ser ligados num
sistema de arranque em estrela - tridngulo.

Transmissdo do ventilador direta

Os motores EC com ventiladores de transmissao direta sdo alimentados com 1 tensdo monofasica de
230 V. Os motores AC com poténcia até 2,2 kW s&o alimentados com 3x230 V de tensao pelos
conversores de frequéncia alimentados com 1 tensdo monofasica de 230 V. Os motores com poténcias
mais elevadas sao alimentados com 3x400V de tensdo com a cooperagao de conversores de
frequéncia alimentados um sistema trifasico 3x400 V.

@™ Atencao: antes de ligar o conjunto do ventilador, é necessario verificar cuidadosamente
os parametros nominais da alimentagao elétrica e da produgao do conversor.

E necessario ligar o conjunto do ventilador através de protecéo contra falhas apropriada para o conversor
de frequéncia aplicado. No caso de motores EC ou motores de AC alimentado com a utilizagdo de um
conversor, nao é necessario ligar a protecao PTC do motor.

A protecéo contra a sobrecarga é realizada no conversor de frequéncia através da ativagao dos parametros
especificados e introdugdo dos dados nominais do motor de acordo com o manual fornecido em
conjunto com o conversor de frequéncia.
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@™ Atencao: nas seccboes do ventilador equipadas com mais de um ventilador, devera
garantir-se a operagao sincrona dos ventiladores.
O sistema de controlo dos ventiladores deve ser preparado de forma a permitir o arranque
simultaneo, o controlo da velocidade de rotagcao e a paragem.
Em caso de falha e paragem de um ventilador, o conjunto de ventiladores ndo cumpre a
sua func¢ao e deve ser desativado.

0§~ Atencao! Na porta de inspecéo da seccao do ventilador, esta instalado um interruptor de
limite, que causa a paragem do ventilador em caso de abertura ndao autorizada da porta.
O interruptor tem de ser ligado ao conversor de frequéncia de acordo com o diagrama de
instalagdo elétrica anexado no manual separado: “Controlo e comunicagdao Modbus —
anexo ao manual dos conversores de frequéncia LG iC5 e iG5A”.

Em caso de ligagao do motor a partir de um conversor de frequéncia, as correntes de alta frequéncia
ou os componentes harmoénicos em tensao na instalagao elétrica que alimenta o motor podem gerar
interferéncias magnéticas. A ligacdo entre o conversor de frequéncia e o motor deve ser realizada
utilizando cabos blindados, de acordo com as diretrizes assinaladas no manual de operagéo e manutengao
do conversor de frequéncia.

Antes de colocar em servigo e apds um longo periodo de armazenamento ou inatividade, deve ser
determinada a resisténcia do isolamento entre a caixa e a bobinagem ao aplicar corrente direta.

O valor minimo de resisténcia do isolamento para uma bobinagem nova, renovada ou reparada
deve ser de 10 MQ em relacao a terra.

Fornecimento de alimentagao ao motor através do conversor

Marcagéao da placa de
funcionamento nominal
do motor

Fonte de alimentagao
elétrica do motor
3x400 V/50 Hz

de frequéncia

Fonte de alimentagao elétrica Fonte de alimentagao
do conversor 3x400 V/50 Hz | elétrica do motor 230 V/50 Hz

230/400B A/Y
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Fig. 20. Ligacéo dos cabos de alimentag&o e bornes numa caixa de cabos de motores
de uma velocidade
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4.10.5 Registos de ar

Os registos de ar aplicados nas UTA LXVVS 400-650 estao equipados de série com dois pinos
separados. Devem ser impulsionados com dois atuadores. A propulsdo dos registos de ar
supracitados com base num atuador unico (independentemente do seu bindrio maximo) pode
resultar numa operacdao inapropriada do registo de ar. No caso de UTA equipadas com permutador
de calor a dgua (aquecimento, arrefecimento, recuperagao com agua glicolada), os atuadores
dos registos de ar das unidades de insuflagdao devem estar equipados com uma mola de retorno
garantindo o seu fecho espontidneo em caso de corte da energia.

4.10.6 Controlador eletrénico

O controlador eletrénico que deve ser uma parte integral de cada sistema de ar condicionado, permite
a operagao continua de um dispositivo. Em muitos casos, € um elemento indispensavel e a sua auséncia
pode provocar graves problemas operacionais ou falhas.

Esta documentacdo néo cobre informacgdes referentes a montagem dos controladores automaticos,
ligacado, arranque e operagao do sistema.

Estas informagdes podem ser encontradas nos documentos separados fornecidos pela LENNOX com
o conjunto de controladores automaticos. Noutros casos, as informagdes e documentagéo apropriadas
devem ser fornecidas pelo fornecedor dos controlos automaticos.

5. PREPARAGAO PARA O ARRANQUE

O arranque da UTA ao colocar o sistema de ventilacdo em servigo pode ser realizado apenas por

pessoal qualificado e competente. Antes de efetuar o arranque, o sistema e as condutas tém de ser

devidamente limpos.

Verifique o seguinte:

- durante as operagdes de montagem, os sistemas e elementos dos dispositivos, bem como os elementos
dos controladores automaticos e equipamento ndo foram danificados,

- todos os dispositivos de ventilagdo estdo mecanicamente instalados e ligados ao sistema de ventilagao,

- 0s cabos de terra que ligam o equipamento de controlo com as condutas de ventilagdo estéo instalados,

- os sistemas hidraulicos e de fluido frigorigéneo estao totalmente instalados e prontos para a operagao

e o0 meio de aquecimento ou refrigeracao esta presente durante o arranque,

os dispositivos elétricos estéo ligados e prontos para a operagao,

os sifées e o sistema de drenagem de condensados da placa de drenagem estéo instalados,

todos os elementos dos controladores automaticos sao instalados e ligados.
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5.1 Sistema elétrico

Antes de fechar as caixas de ligagao dos dispositivos elétricos, verifique o seguinte:
- base nos diagramas elétricos apropriados — conformidade das ligagdes,
- aplicagao das unidades de protecao para todos os dispositivos elétricos,

- aperto de todos os parafusos e montagem apropriada de quaisquer elementos de suporte e ligagdes

elétricas (para além dos terminais de suporte, se aplicavel),

- cabos e ligagdes — para conformidade com todos os regulamentos de seguranga, funcionais, secgéao

transversal, etc.,

- sistemas de terra e protecao apropriados,

- interior das caixas de ligacdo — se nao existem quaisquer cabos soltos ou redundantes,
- condigao das vedacgdes e superficies vedantes.

5.2 Filtros

Os filtros de ar na UTA impedem a entrada de poeira para os compartimentos ventilados. Além disso,
protegem outros elementos funcionais da UTA (por ex., permutadores de calor), contra contaminagao.

I#™ A UTA pode ser operada apenas com os filtros montados.

Antes de fechar a secgao de filtragem certifique-se do seguinte:

- remova a pelicula de protegao dos filtros,

- monte os filtros nas suas corredicas de modo a que o saco esteja na posigao vertical,
- verifique o estado do filtro e estanqueidade do encaixe nas corredigas,

- verifique as definicdes dos controlos de pressao do diferencial (se forem aplicados), que determina a

diferenca de pressao estatica que qualifica um filtro para substituicao.

Tabela 10. Diferenca de pressdo admissivel de acordo com a EN 13053

Tipo e classe do filtro

Diferenca de pressao

admissivel
P.FLT G4 150 Pa
G4 150 Pa
M5 250 Pa
B.FLT
F7 250 Pa
F9 350 Pa

De acordo com a Diretiva Ecodesign 2018, a UTA com um filtro tem de estar equipada com um
indicador de sujidade visual do filtro ou o alarme do sistema de controlo deve mostrar quando

a pressao sobe para além do valor maximo permitido para o filtro.

Para além do sistema de controlo completo, a LENNOX oferece um dispositivo separado, um transdutor
de pressdo com uma placa de visualizagao para instalagcdo da porta de inspegéo do filtro. Podem ser
encontradas informacgdes detalhadas no documento separado para o indicador de pressao do diferencial.

5.3 Baterias de arrefecimento a agua e agua glicolada

Verifique o seguinte:

- condigéo das aletas da bateria,

- ligagao das condutas de insuflagéo e retorno,

- se o bulbo do termostato anticongelagéo esta firmemente encaixado na caixa do aquecedor,
- definigdo do termostato anticongelacao (predefini¢édo: +5 °C),

- se a valvula de controlo da bateria tiver sido instalada de acordo com as marcagdes presentes na sua

caixa.
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5.4 Bateria de aquecimento por resisténcias eléctricas

Verifique o seguinte:

- ligagdes elétricas, de acordo com os diagramas elétricos para a ligagao das resisténcias,

- ligagédo do termostato de seguranga,

- se as unidades de aquecimento nao tocam noutros elementos da sec¢do de aquecimento,
- se as unidades de aquecimento da bateria nao estao danificadas.

5.5 Baterias de Arrefecimento a agua e agua glicolada e expansao direta

Tal como no caso das baterias de aquecimento a agua, verifique o seguinte:
- condigao das aletas da bateria,

- ligagéao das condutas de insuflagéo e retorno,

- posig¢ao do condensador na diregéo do fluxo de ar,

- montagem do sifao — encher com agua antes de ligar a UTA,

- possibilidade de passagem do sistema de drenagem de condensados.

5.6 Humidificador evaporativo

Verifique o seguinte:
- integridade e estanqueidade das ligagbées dos tubos de agua,
- ligagoées elétricas, de acordo com os diagramas elétricos

5.7 Permutadores de calor de fluxo cruzado e contra-fluxo

Verifique o seguinte:
- condigao das aletas do permutador (contaminagao, danos mecanicos),
- operagao do registo de ar montado na secg¢ao do permutador da placa,

- verifique se o eliminador de goticulas esta firmemente encaixado e se a sua posi¢cao em relagdo a

direcao do fluxo de ar esta correta,

- nas UTA com o eliminador de goticulas no lado de pressao do ventilador, verifique o tamanho (H, fig. 16),
a montagem do sifao, bem como a possibilidade de passagem do sistema de drenagem de condensados,

- antes de ligar a UTA, encha o sifao com agua.
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5.8 Permutador rotativo

Antes de ligar o permutador, verifique o seguinte:

- depois de remover a correia, se o rotor do motor roda livremente,

- a distancia entre o rotor e estator e ajuste as escovas de vedagao, se necessario,

- ligacdes elétricas,

- se o bloqueio do ar de limpeza esta instalado na parte lateral da conduta de ar de insuflagao,

- quando a correia da transmissao esta montada e o permutador € ligado, certifique-se de que a diregao
das rotagdes do rotor € encaminhada a partir das condutas de ar de extragao, através do bloqueio de
ar de limpeza até as condutas de ar de insuflagéo (fig. 22).

LXVVS ~

21-300: * Insuflagéo
7 :> Extragao

LXVVS

400-650:

Fig. 22. Diregéo das rota¢des do recuperador rotativo

5.9 Médulo do ventilador

Verifique o seguinte:

- ndo existem quaisquer objetos dentro do alcance do ventilador que possam ser aspirados para o rotor
quando se liga o ventilador,

- o rotor do ventilador roda livremente, sem qualquer fricgdo contra os elementos da caixa,

- 0 motor esta devidamente posicionado e o estado, bem como as condigbes operacionais cumprem os
dados apresentados na placa de identificagédo (tensao de alimentagao, corrente, frequéncia, ligagdes
eletricas),

- o rotor do ventilador roda livremente e nao toca no estator,

- 0 ar que arrefece o motor consegue entrar e sair livremente da caixa do motor,

- aligagao de terra e protecéo estao realizadas corretamente,

- a velocidade rotativa projetada para o ventilador ndo sera excedida (consulte os dados técnicos da UTA),

- todos os parafusos, elementos de suporte e ligagbes elétricas estdo bem apertados,

- 0s cabos de alimentacao localizados no interior da sec¢ao do ventilador estdo afastados de quaisquer
elementos motrizes soltos e estao apertados com fixagcdes apropriadas a ligagao elétrica,

- todos os registos de ar na rede de condutas de ventilagdo estao configurados de acordo com o design,

- adirecao de rotacao do rotor é igual a dire¢gao da seta colocada na caixa do ventilador (ligar o ventilador
ao pressionar) Se estiverem configuradas em dire¢des diferentes, mude quaisquer duas fases na
caixa de ligagdo do motor ou mude a diregdo da rotagao no conversor de frequéncia,

- a tensao das correias e a localizagado das polias estdo em linha com os requisitos do ponto 7.5.3.

Quando as atividades de controlo supracitadas forem realizadas, feche cuidadosamente todos os
painéis de inspec¢ao da UTA.

I#™ A operacao do dispositivo sem os painéis de inspecéo é proibida.
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6. ARRANQUE E AJUSTE

O arranque ira ter efeito se a UTA foi concebida de acordo com o design e esta pronta para operacao.

O arranque e o ajuste dos sistemas de ventilagdo/ar condicionado podem ser realizados apenas por
pessoal qualificado e competente para esses fins, equipados com os dispositivos de teste necessarios.
Depois de concluir as atividades descritas no ponto 5, pode proceder com o primeiro arranque. No caso
de UTA equipadas com uma secgao de filtragem secundaria, é recomendavel efetuar o arranque do
sistema sem a introdugéo do filtro secundario.

O ventilador deve ser iniciado com uma carga inferior com parametros semelhantes aos operacionais.
A carga inferior pode ser alcangada ao empurrar o registo de ar para a entrada da UTA e, adicionalmente,
no caso de alimentagdo do motor através do conversor de frequéncia, ao diminuir a velocidade de
rotacéo.

Durante o aumento da carga, monitorize a todo o tempo a corrente consumida pelo motor.

& Certifique-se sempre de que para parametros de caudal de ar previstos, a intensidade
de corrente do motor do ventilador ndo pode exceder o valor nominal.

Ignorar as recomendacoes referentes ao primeiro arranque pode provocar a sobrecarga do motor e
danos irreparaveis no motor.

Apés o arranque, verifique o seguinte:
- ndo existem ruidos suspeitos e sons mecanicos incomuns,
- ndo existem vibragdes consideraveis da UTA.

A UTA deve operar durante cerca de 30 minutos. Apos esse periodo, desligue e inspecione as secgdes
individuais. Preste especial atengao ao seguinte:

- filtros (se nao estao danificados),

- drenagem de condensados,

- Médulo do ventilador (temperatura do rolamento dos motores e ventilador).

0 E recomendavel garantir uma abertura preliminar do registo de ar na entrada da UTA no
sistema de controlo automatico antes de ligar o ventilador (de série nos controladores
automaticos da LENNOX). Tem algum impacto na durabilidade do registo de ar e na
operacao e elimina a ativagao do controlo de pressao.

Depois de ligar a UTA, substitua ou limpe os filtros preliminares.
Alcancar o desempenho necessario da UTA depende, entre outras coisas, no ajuste realizado e nas
medicdes de teste.

6.1 Medigao da quantidade de ar e ajuste da produgao da UTA.

A medigcao da quantidade de ar € uma medig¢éo primaria em caso de:

- aceitagao técnica e do arranque da UTA,

- quando o sistema n&o opera em linha com os requisitos e expetativas,
- controlo periédico da operagao e desempenho da UTA,

- substituicao dos elementos da unidade do ventilador.

Antes de iniciar as medi¢des e o ajuste, certifique-se do seguinte:

- verifique se o registo de ar em todas as grelhas ou registos de ar esta ajustado em linha com o design.

- defina os registos de ar novo e recirculado (se aplicavel) na posicao final — 100% de ar novo ou recirculagao
completa,

- mega a corrente consumida pelo motor do ventilador. Se for necessario, minimize o caudal de ar com
o registo de ar principal ou reduza a velocidade de rotagao do ventilador.

A determinagéao do fluxo de ar quantitativo baseia-se na medi¢cao da velocidade média do caudal de ar
na secgao transversal de teste da conduta de ventilagdo. Uma das formas mais comuns de determinar
a velocidade média é o método de teste de secgao transversal com o tubo de Pitot e a medicdo da
pressao dindmica média relacionada com a velocidade.
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Os fatores cruciais que influenciam a exatiddo da medigéao sao:

- localizagéo da secgao transversal medida em relagéo aos elementos,

- quantidade e localizagao dos pontos de teste na secgédo transversal medida,
- fluxo de ar estavel e constante.

E altamente recomendavel NAO localizar a secgao transversal de medigdo diretamente depois:

- dos elementos da rede que causam a deformacao da velocidade de ar (juntas, redugoes, ligagcdes
tridirecionais, registos de ar, etc.) do ventilador, porque na secgao transversal podera surgir alguma
velocidade inversa.

A medicao deve ser realizada no fragmento da conduta com paredes paralelas e segmentos retos, pelo
menos, 6 vezes mais compridos que o diametro da conduta ou didmetros equivalentes antes do ponto
de teste e nao inferior a 3 diametros depois desse ponto. No sistema de ventilagéo real, encontra um
fragmento reto desse comprimento pode ser um problema. Nesse caso, determine a secgao transversal
da medigédo num local onde se esperam as menores distor¢des de fluxo de ar e intensifique uma rede
de pontos de teste. A localizagdo da secgao transversal de medigao deve ser determinada na fase de
concegao do sistema. As recomendagdes detalhadas referentes a medigéo do fluxo de ar e localizagao
dos pontos de teste sado definidas pela norma ISO 5221.

Estimamos que a producao é medida como suficiente, a ndo ser que difira mais de £10% da projetada.
Em caso de desproporgdes superiores, a producgao tal como a projetada pode ser alcangada por:

- ajuste da rede de condutas de ventilagao,

- mudanga do ajuste do registo de ar principal,

- mudanga da velocidade rotativa do ventilador.

Enquanto aumenta a velocidade rotativa do ventilador tem de controlar sempre o consumo de poténcia
do motor e ndo permita exceder o valor de corrente nominal projetado. Para a durabilidade e parametros
de operacao admissiveis, € igualmente muito importante ndo exceder a velocidade do rotor maxima.
Em situagdes justificadas, quando é necessario aumentar a produgéo do fluxo de ar, € recomendavel
aplicar um motor do ventilador mais potente.

Nos sistemas equipados com registos de ar que mudam automaticamente a proporgéo de ar novo,
reciclado e extraido ou a proporgéo do fluxo de desvio, as medi¢cdes da produgéo e o ajuste do registo
de ar principal devem ser realizados na posic¢ao final da definicdo. Em seguida, verifique a proporg¢ao
de ar e a produgao geral na outra posigao final €, se necessario, realize o ajuste apropriado de forma
a alcangar a proporgao correta a uma produgdo geral constante.

6.2 Ajuste da poténcia na bateria de aquecimento

O ajuste da producéo da bateria de aquecimento é realizado ao definir a quantidade de ar que passa
através da UTA.

O ajuste da poténcia da bateria consiste na verificagdo do desempenho da bateria a partir do lado do
ar através de medigdes da temperatura a montante e jusante desta, aos valores de temperatura de
insuflagao e retorno previstos e poténcia média de aquecimento do sistema.

A producio da bateria de aquecimento é controlada pelo ajuste da temperatura de Ida de 4gua. E alcancada
ao misturar a agua de ida da valvula de trés vias a uma temperatura elevada com a dgua proveniente
da bateria, a temperatura mais baixa. Depois de misturada, a agua que entra na bateria alcanca a
temperatura apropriada, dependendo do nivel de mistura.

As condigbes externas, semelhantes as classificadas, ocorrem num ciclo anual durante um periodo de
tempo relativamente curto. Na maioria dos casos, tem de ter em consideragao o facto de que o ajuste
tem de ser realizado em condi¢des intermédias, que tém de ser recalculadas de forma a estar em
conformidade com os valores nominais.

E possivel verificar a operagdo do termostato anticongelacdo apenas quando a temperatura do ar
fornecido ao permutador é inferior & definicdo do termostato (predefinicao: +5 °C). E seguro realizar
esta atividade quando a temperatura do ar de insuflagao é 1-2 graus acima dos 0 °C. Em seguida,
quando a UTA esta a funcionar, corte durante uns instantes a entrada de fluxo do meio de aquecimento
e observe se o termostato € acionado. Esta operagéo deve ser realizada antes de colocar a UTA em
servico.
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6.3 Ajuste do aquecedor por resisténcias elétricas

O ajuste da poténcia do aquecedor por resisténcias elétricas é realizado, na maioria dos casos, ao
desligar o grupo individual de baterias de aquecimento. O controlo de varias fases (Tabela 8) é realizado
ao ligar baterias de aquecimento especificas umas as outras. O controlo suave da poténcia do aquecedor
€ realizado ao aplicar o médulo de controlo da LENNOX.

Efetue a simulagao do requisito de poténcia inferior ao diminuir o valor de temperatura definida de forma
a que todos os elementos elétricos (contactores) se encontrem na posi¢cao desligada. Em seguida,
aumente significativamente o set-point e verifique se todos os elementos elétricos se ligam por ordem
de acordo com a descrigao da operacao. Restaure o set-point de temperatura anterior.

Além disso, verifique a operagao da protecdo contra o sobreaquecimento em caso de falta de caudal
de ar. Para tal, reduza o caudal de ar que passa na bateria ao fechar o registo de ar de entrada ou ao
reduzir a velocidade do ventilador.

@™ Durante a operagao da UTA, a velocidade do ar que flui através da bateria ndo deve ser
inferior a 1,5 m/seg.

Tenha em atencao que caudais de ar mais baixos tem maior probabilidade de sobreaquecer o sistema.

Parar a UTA tem de envolver algum atraso (0,5-5 minutos) de forma a arrefecer as baterias de
aquecimento por resisténcias elétricas.

6.4 Ajuste do desempenho da bateria de arrefecimento

O ajuste do desempenho da bateria de arrefecimento deve ser realizado em condigbes semelhantes
as classificadas. Tal como no caso de aquecimento, o efeito do lado do ar é considerado, incluindo a
temperatura e a humidade a montante e jusante da bateria.

A temperatura do agente arrefecedor também é controlada desta forma. Se o efeito da operacao do
arrefecedor nao for satisfatério, € necessario um ajuste apropriado. Pode ser realizado utilizando os
seguintes métodos:

- ajuste da quantidade de fluido arrefecedor (baterias a agua),

- ajuste da quantidade de ar que passa através da UTA (baterias a agua e expanséo direta),

- ajuste através da temperatura de evaporagéo (em caso de sistemas com expanséo direta).

Os sistemas de arrefecimento operam na maioria dos casos em sistemas de ar condicionado complexos
equipados com controlo automatico. Os dispositivos de controlo automatico devem ser testados néao sé
em condigdes extremas, mas também em cargas parciais.
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6.5 Ajuste do humidificador

Para o humidificador, deve ser ajustado o caudal de agua. O consumo de agua deve ser ajustado para

uma UTA especifica, de forma a que a placa humedecga claramente em toda a superficie.

A Tabela 10 mostra o valor minimo e nominal do caudal de agua para o ponto de funcionamento padrao:
- temperatura do ar a entrada 40 °C

- humidade relativa 15%

velocidade do ar na placa do humidificador 2,5 m/s

Tabela 11. Valor do caudal de agua

Tamanho da UTA Alimentagao min. de agua | Alimentagdo nom. de agua

LXVVS I/min 1/min
21 0,54 1,08
30 0,79 1,58
40 0,97 1,95
55 1,49 2,98
75 1,68 3,37
100 2,24 4,47
120 2,71 5,42
150 3,31 6,61
180 4,16 8,32
230 5,03 10,05
300 6,79 13,58
400 9,64 19,28
500 1,27 22,54
650 15,26 30,53

Aumentar o caudal de ar resulta num aumento linear do consumo de agua. O consumo de agua também

¢é afetado pela temperatura e humidade do ar que entra no humidificador (Tabela 12).

Tabela 12. Influéncia da temperatura e humidade no consumo de agua.

Trﬁ \ 0% 10% 20% 30% 40% 50%
15 0.64 0,58 0.51 0,44 0,38 0.3
20 0.74 0,68 0.6 0,51 0,44 0,35
25 0,84 0.78 0,68 0,59 0.5 0.4
30 0,95 0,88 0.77 0,66 0.57 0,46
35 1,06 0,98 0.85 0.73 0,63 0,51
40 118 1,08 0,04 0,81 0,69 0,56
45 1.29 118 1,02 0,88 0.75 0,61
50 14 128 1 0,95 0,82 0,67
55 153 138 119 103 0,88 0.72
60 165 148 128 11 0,94 0,77

Por exemplo: a uma temperatura do ar a entrada de 30 °C e humidade de 20% rH, a eficiéncia de
humidificacdo e a quantidade de consumo de agua retiram 0,77 dos valores especificados na Tabela 10.

7. OPERAGAO E MANUTENGCAO

@™ O pessoal responsavel pela operacao da UTA deve ler esta documentagao antes de iniciar
qualquer atividade de operagdo e manutengao. Quando nao esta disponivel pessoal com
as competéncias e aptidées apropriadas, devem ser realizadas inspe¢o6es periédicas por

parte dos prestadores de servigos autorizados da LENNOX.
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Quaisquer danos da UTA ou das suas pegas resultantes do incumprimento das orientagées
estabelecidas nesta documentacao nao estarao sujeitos a reclamagées no ambito da
garantia.

Os dados técnicos basicos da UTA, como o tipo, os pardmetros e as dimensdes das peg¢as mais
significativas (filtros, permutadores de calor, ventiladores, motores elétricos) estédo indicados no Cartéao
de dados técnicos fornecido com cada equipamento.

0§~ Quaisquer operagdes de manutencao da UTA devem ser realizadas com o equipamento
desligado.
De forma a garantir a operagao segura do dispositivo, tem de ser instalado fora da sec¢io
do ventilador um interruptor geral que corte a alimentacgao elétrica para o motor durante a
operacao de reparagao. A desconexao do circuito de alimentagao elétrica com o interruptor
de reparagcao tem de ser mantida no estado sem tensao. O interruptor geral deve ser
localizado préximo dos painéis de instalagdao da sec¢ao do ventilador.

A manutengao profunda e regular, bem como as inspegodes técnicas da UTA e dos seus componentes,
sa0 necessarias para encontrar as falhas na sua fase inicial, antes de surgirem danos mais danosos.

Esta documentagdo cobre apenas as orientagdes gerais referentes aos periodos de manutencao de
forma a garantir uma operagédo sem erros da UTA devido a varias possiveis condi¢gdes externas da
operagdo da UTA. Os periodos de manutencao tém de ser adaptados as condigbes locais
(contaminagao, numero de ciclos de arranque, carga, etc.).

O pessoal responsavel pela UTA, a partir do primeiro arranque da UTA, deve manter registos atualizados.
Em caso de contacto com os representantes da LENNOX, utilize sempre o niumero de identificagdo de
fabrica da UTA, localizado no equipamento, bem como na documentagao da UTA.

A duracdo dos periodos entre agdes particulares foi determinada presumindo que a UTA trabalha de
forma ininterrupta num ambiente com baixo nivel de poeira e sem quaisquer outras desvantagens que
deteriorem as condi¢gdes operacionais. Em ambientes com um elevado nivel de poeira no ar de
insuflagao ou extragéo, as inspe¢des devem ser realizadas com mais frequéncia.

As pecgas sobresselentes e acessorios da UTA podem ser encomendados no prestador de servigos
local autorizado da LENNOX. Quando encomendar pegas, utilize o tipo e o numero de identificagéo
de fabrica do dispositivo. Estas informagcées podem ser encontradas na placa de identificagdo
localizada na sec¢ao do ventilador.

7.1 Registos

Se o registo estiver contaminado e nao funcionar livremente, deve ser limpo através de uma das
seguintes formas:

- com um aspirador industrial com bocal de sucgéo suave,

- sopro com ar comprimido,

- lavagem com agua sob pressao com agentes de limpeza que ndo causam corrosao do aluminio.

O registo deve ser devidamente selado apds a remontagem, em primeiro a partir do lado do ar externo.
Caso contrario, a bateria de agua pode ficar congelada.

7.2 Filtros

Em condigbes operacionais padrdo da UTA, os filtros devem ser substituidos mais ou menos duas
vezes por ano. A necessidade de substituir o filtro (para além da contaminagéo visual) é indicada
também pela queda de presséo de acordo com os dados apresentados na Tabela 9.

As UTA podem estar equipadas com os seguintes filtros:
- Filtros de saco B.FLT, classe G4, M5, F7eF 9

- Filtros de painel P.FLT, classe G 4

- Filtros de saco secundario B.FLT, classe F 9.

&~ O nivel de filtragem pode variar dependendo do tipo de filtro e & por isso que é muito
importante instalar o mesmo filtro com a mesma classe de filtragem.
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Se a diferenca de pressao final exceder o valor previsto, tem de ser substituido. Os filtros de painel,
filtros FD e de saco, FK sao elementos descartaveis.
Durante a substituigéo do filtro, limpe também a secg¢éo de filtragem com aspiragao ou limpeza a seco.

Se encomendar um novo filtro no prestador de servigos autorizado da LENNOX, indique o tipo de filtro,
a classe do filtro, o tamanho da UTA e, se necessario, o tamanho e numero de filtros de acordo com a
seguinte tabela. as UTA tém de operar sempre com os filtros de ar instalados. Caso contrario, 0 consumo
de poténcia dos ventiladores pode exceder os valores previstos, o que pode provocar danos na ligagao
elétrica do motor.
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Tabela 13. Filtros de saco utilizados na UTA LXVVS 21-650

Namero de filtros de saco B.FLT com dimensdes AxB para
T:;“S'_}:° uma secgio de filtragem
592x287 | 592x592 |428x428 |490x490 |490x592 |428x287
LXVVS 21 - - - - - 2
LXVVS 30 - - 2 - - -
LXVVS 40 - - - 2 - -
LXVVS 55 - 2 - - - -
LXVVS 75 - - 3 - - 3
LXVVS 100 - - - 3 - 3
LXVVS 120 3 3 - - - -
LXVVS 150 - - - 8 - -
LXVVS 180 - - - - 8 -
LXVVS 230 - 8 - - - -
LXVVS 300 - - - 15 - -
LXVVS 400 - - - 6 12 -
LXVVS 500 - - - 7 14 -
LXVVS 650 6 18 - - - -

Tabela 14. Filtros de painel utilizados na UTA LXVVS 21-650

Numero de filtros de painel P.FLT G 4 para uma secgao de

Tamanho da filtragem
UTA Modelo Quantidade Modelo Quantidade
AxB pecas AxB pecas

LXVVS 21 362 x 441 2

LXVVS 30 394 x 495 2

LXVVS 40 495 x 495 1 492 x 594 1

LXVVS 55 394 x 622 3

LXVVS 75 362 x 441 6

LXVVS 100 394 x 495 6

LXVVS 120 391 x 594 6

LXVVS 150 445 x 622 3 495 x 622 3
LXVVS 180 495 x 495 4 495 x 622 4
LXVVS 230 492 x 594 4 594 x 594 8
LXVVS 300 394 x 622 4 495 x 622 8
LXVVS 400 394 x 495 6 495 x 622 12
LXVVS 500 394 x 495 7 495 x 622 14
LXVVS 650 492 x 594 12 594 x 594 12

7.3 Permutadores de calor

7.3.1

Bateria a 4gua e agua glicolada

L=300 para filtros da classe G4 e F5
L=600 para filtros da classe F7 e F9

Baterias de agua em operagado devem estar equipados com sistema anticongelagdo. Opcionalmente,
no periodo do inverno, substitua o fluido de aquecimento fluido anticongelante (por ex.: solugdo de
agua glicolada). No caso de corte da entrada de fluxo do fluido de aquecimento ou paragem operacional
da UTA e se a temperatura do ar puder descer abaixo dos + 5 °C, o aquecedor deve ser esvaziado.

Para tal, efetue o seguinte:
- feche as valvulas na entrada e saida de fluxo do agente de aquecimento (desligue o aquecedor no
sistema de aquecimento)

- mova o painel de inspec¢éo na diregcao das valvulas de segurancga

- desaperte o tampéao de drenagem e ventilagao dos coletores
- ligue a mangueira de saida de fluxo para o dreno e permita a saida da agua do permutador drenado

no exterior da UTA
- sopre 0 aquecedor com ar comprimido ligado ao ventilador
- repita este procedimento varias vezes a intervalos curtos até sair apenas ar pela mangueira de

drenagem sem quaisquer gotas visiveis de agua
- aperte novamente o tampao de drenagem e ventilagao
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Verifique o nivel de contaminagao das aletas da bateria, pelo menos, a cada quatro meses. A deposi¢ao

de poeira na superficie do aquecedor deteriora a poténcia de aquecimento da bateria e provoca a queda

de pressao no lado do ar.

Mesmo que a UTA esteja equipada com filtros, ao longo do tempo no lado de alimentagao de ar, a poeira

assenta nas aletas da bateria. Em caso de contaminacao, devera ser realizada a limpeza através de

uma das seguintes formas:

- com um aspirador com bocal de sucgao suave a partir do lado de entrada de ar,

- ao soprar com ar comprimido numa dire¢do oposta a dire¢ao do fluxo de ar normal, direcionando
a circulagao de ar paralelamente as lamelas,

- lavagem com agua quente com agentes de limpeza que nao causam corrosdo do aluminio ou cobre.

Antes de iniciar a lavagem, proteja as sec¢des da UTA circundantes contra eventual sujidade projectada.

Para alcancar a produ¢dao max. de aquecimento do aquecedor, tem de estar bem ventilado. Os tampdes
de ventilagao foram concebidos para fazer isso e estéo situados nos coletores da bateria.

Durante a paragem da UTA, o fluxo do meio de aquecimento deve ser reduzido para o minimo de modo
a que a temperatura no interior da UTA ndo exceda os +60 °C. Exceder este valor pode provocar danos
em alguns elementos ou subconjuntos (motor, rolamentos, elementos de plastico, etc.) instalados nas
secgoes circundantes.

7.3.2 Bateria de Aquecimento por resisténcias elétricas

A bateria do aquecedor por resisténcias elétricas consiste em baterias de aquecimento simples. Durante
a operacao da UTA, quando o aquecedor nao funciona, a poeira pode assentar nas baterias de
aquecimento. Quando o aquecedor € novamente ligado, uma forte contaminagao pode causar odor de
poeira queimada ou podera ocorrer mesmo um perigo de incéndio. Verifique regularmente (a cada 4 meses)
e especialmente antes de iniciar um periodo de aquecimento, quaisquer ligagdes elétricas, a condigao
dos elementos de aquecimento e o seu nivel de contaminagéo. Qualquer contaminagéo possivel deve
ser removida com um aspirador com bocal de sucg¢ao suave ou com ar comprimido.

@™ E proibida a limpeza da bateria por resisténcias elétricas com liquidos!

Verifigue também a operagao da protecao contra o sobreaquecimento e caso de falta de caudal de ar.
A velocidade do ar ndo deve ser inferior a 1,5 m/s.

7.3.3 Bateria de Aquecimento a Agua ou agua glicolada

O nivel de contaminagédo da bateria de arrefecimento deve ser verificado a cada quatro meses. Se
necessario, o permutador pode ser limpo ao aplicar os mesmos métodos de limpeza utilizados para a
bateria de aquecimento a Agua.

Antes de iniciar a lavagem, proteja as sec¢des da UTA circundantes contra eventual sujidade projectada.
Enquanto verifica o nivel de contaminagéo, verifique o estado do condensador, bem como a possibilidade
de passagem no sifao de agua. O sifao de agua deve ser cheio com agua antes de ligar a UTA.

Se o condensador estiver contaminado, deve ser lavado com agua quente com algum produto de limpeza.
No caso de bateria com agua glicolada, verifique o nivel e a densidade do glicol no sistema. Para
alcangar a maxima poténcia. do permutador, este devera estar bem limpo no seu interior. Os tampdes
de ventilagao foram concebidos para fazer isso e estéo situados nos coletores da bateria.

7.3.4 Bateria de Expansao directa

A manutencao dpermutador a expansao directa cobre a mesma gama que os sistemas de aquecimento
e arrefecimento a agua. Enquanto lava o permutador com agua quente, o sistema de arrefecimento
deve ser esvaziado ao recolher o fluido frigorigéneo para a unidade exterior. Caso contrario, existe um
risco de aumento descontrolado de pressao do fluido frigorigéneo e danos no sistema frigorifico.

7.3.5 Humidificador

As operacgbes de manutengéo periddica do humidificador resumem-se a limpeza do filtro no tubo de
alimentacao de agua pelo menos duas vezes por ano e a verificagado anual do seguinte:

- todos os cabos em relagédo a envelhecimento, fissuras, fugas, etc.

- tubos de agua e juntas em relagao a envelhecimento, fissuras e fugas

- se a bomba de agua apresenta um som anormal ou odor peculiar durante o funcionamento

7.3.6 Permutador de calor de fluxo cruzado e contra-fluxo

Verifique o permutador a cada quatro meses e inspecione as suas condig¢des técnicas, bem como o nivel
de contaminagéo. A acumulagao de sujidade nas placas dos permutadores de calor é frequentemente
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limitada aos primeiros 50 mm no permutador. Antes de iniciar a lavagem, proteja as sec¢des da UTA
circundantes contra a sujidade.

A limpeza necessaria deve ser realizada utilizando:

- um aspirador com bocal de sucgao suave,

- sopro através das condutas de ar numa dire¢do oposta a diregao do fluxo de ar normal,

- lavagem das condutas de ar em todo a sua extensdo com agua que contenha agentes de limpeza
que nao causem corrosao do aluminio ou ago galvanizado,

- no caso de permutadores muito contaminados, pode utilizar uma maquina de pressao de agua para
os limpar.

Durante a limpeza do permutador utilizando agentes de limpeza mecanica, preste 0 maximo de atengao
para nao danificar ou deformar os painéis do permutador.

Durante a operagéo do permutador a temperaturas abaixo de zero no exterior, o permutador tem de
ser totalmente seco antes do arranque seguinte.

Além disso, verifique o seguinte:

- operagao do registo,

- condigao do condensador,

- condigao do tabuleiro de drenagem de condensados,

- possibilidade de passagem do sistema de drenagem de condensados,

- antes de ligar a UTA, encha o sifao de agua com agua e monte o sistema anticongelagéo (se
aplicavel),

Nas unidades LXVVS 21-55, o permutador em contra-fluxo esta instalado como uma pega, semelhante
ao recuperador de fluxo cruzado, e 0 acesso ao mesmo € realizado diretamente depois de abrir a porta
de inspeg&o. Nas unidades LXVVS 75-650, o permutador hexagonal esta integrado na vertical e €
composto por uma, duas ou mais pegas montadas numa construgao separada. E possivel mover cada
uma dessas construgdes para fora da UTA.

Passos para remover o permutador da UTA

1) Desaperte os parafusos que fixam as colunas horizontais (pos. 1. fig. 23) e remova-as

2) Desaperte os parafusos que fixam as colunas verticais na parte superior e inferior (pos. 2. fig. 23)
e remova-as da unidade

3) Desaperte os parafusos que fixam a caixa do permutador. Os parafusos sao localizados na parte
superior e inferior (pos. 3. fig. 23) e a meio (pos. 4. fig. 23) da UTA. Nas unidades LXVVS 75-230,
existe uma fixacao adicional no teto (pos. 5. fig. 23).

4) Remova a caixa do permutador da UTA (pos. 6. fig. 23).

O numero de colunas e parafusos necessarios para a desmontagem depende do tamanho da unidade.

@™ As caixas do permutador de calor contra-fluxo ndo podem ser levantadas por uma grua
utilizando os perfis superiores da construgdo. Devem ser suportadas a partir da parte
inferior.
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Fig. 23. Desmontagem dos permutadores de calor contra-fluxo da unidade LXVVS 75-650
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7.3.7 Permutador rotativo

Verifique o permutador a cada quatro meses e inspecione a sua condig¢do técnica, bem como o nivel
de contaminagéo do veio. Durante as atividades de manutencédo do permutador rotativo, verifique o
seguinte:

- se a roda circula livremente. A resisténcia sensivel pode ser causada por uma pressao excessiva das
escovas de vedacao e pelo toque nas extremidades da roda. Nesse caso, ajuste corretamente as
escovas. As vedagbes das escovas gastas devem ser substituidas. Se precisar de instalar de novo
vedagbes das escovas removidas anteriormente, devem ser instaladas de modo a que a diregao esteja
em linha com a diregédo de rotagéo do rotor. Apds a substituigdo ou ajuste das escovas de vedagao,
o permutador deve operar durante 30 minutos de modo a que as escovas se adaptem a superficie da
roda.

Apos este periodo, verifique a corrente do motor e compare-a com a corrente nominal para identificar
se 0 motor ndo esta em sobrecarga.

se a correia de transmissao nao esta danificada e se esta limpa, bem como se ndo escorrega na parte
cilindrica exterior da roda Se, apesar da tensdo maxima por parte do sistema de pressao, continuar
a existir espaco, a correia deve ser substituida ou encurtada,

os orificios de entrada de ar ndo estao cobertos com poeira ou contaminados de qualquer outra forma.
De forma a limpar o permutador, aplique um dos métodos destinados aos outros permutadores.

Os rolamentos do rotor e motor sao lubrificados de forma continua durante a operagéo. A quantidade
de lubrificante nos rolamentos durante a montagem do permutador é suficiente para a operagéo de
longa duragéo e nao é necessario lubrificar os rolamentos durante a operagéo. E recomendavel limpar
a poeira do motor e da engrenagem, de forma a que n&o se forme uma camada de isolamento na
superficie do motor, que poderia provocar o aumento da temperatura durante a operagao do motor.

7.4 Seccao de atenuagdo acustica

A secgao de atenuacgédo acustica esta equipada com uma superficie ranhurada preenchida com |a mineral
nao inflamavel que absorve a energia acustica. Os procedimentos de manutengao englobam a verificagao
do nivel de contaminagédo dos favos acusticos. Se for necessario efetuar a limpeza, os elementos
acusticos podem ser removidas uma apds a outra através dos orificios de inspegdo da secgao,
removendo anteriormente os parafusos que fixam os favos a parte inferior e superior. A remontagem
dos elementos acusticos na secgéo deve ser realizada por ordem inversa.

a limpeza deve ser realizada com um aspirador ou lavagem com liquidos de todas as superficies. Em caso
de contaminagao mais significativa, pode utilizar escovas de nylon.

7.5 Moédulo do ventilador

Antes de iniciar qualquer tipo de trabalho (avaria, manutengao, reparagao) com a UTA, especialmente

em caso de abertura dos painéis de inspegéo da secg¢ao do ventilador, bem como remogao das placas

de cobertura por baixo da transmissao, certifique-se do seguinte:

- o dispositivo foi desligado corretamente da fonte de alimentagao elétrica. Aplica-se tanto aos circuitos
principais como secundarios,

- o rotor ndo esta em rotagéao,

- 0 ventilador esta frio e a temperatura superficial é segura,

- 0 ventilador esta protegido contra o arranque inesperado.

7.5.1 Ventiladores

Os ventiladores foram concebidos para transferir ar sem poeira ou com pouca poeira. Nao se destinam
a gases agressivos, vapores ou ar com grandes quantidades de poeira. A operagao do ventilador num
ambiente ndo adequado pode provocar danos nos rolamentos, corrosdo, um veio desequilibrado ou
vibragoes.

O ventilador e o motor na unidade destinam-se a requisitos e caracteristicas operacionais particulares.

A velocidade de rotacdo do impulsor € adaptada de forma a que o fluxo de ar e a concentragdo de

tensdo mecéanica do ventilador sejam apropriados a um determinado sistema de ventilagdo. A menor

circulagcao de ar resulta em perturbagdes na operagéo correta e provoca a perda de equilibrio de todo

o sistema de ventilagdo. Pode ser causado por:

- deslizamento da correia da transmissao,

- acumulagao de poeira nas laminas do rotor do ventilador,

- diregao incorreta da rotagao do ventilador. Se o ventilador centrifugo rodar na diregcao incorreta, o caudal
de ar sai com uma produgéo significativamente deteriorada.
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Em caso de atividades de manutencao do ventilador, verifique o seguinte:

- se o rotor roda livremente,

se o rotor esta bem equilibrado,

se 0 veio esta firmemente montado no eixo,

nao mudou uma localizagao contra o funil de entrada,

os isoladores de vibracdes (se aplicavel) estao firmemente instalados e ndo estdo danificados,

a ligacao flexivel (se aplicavel) nao esta danificada,

todos os parafusos que apertam os elementos de construgdo da unidade do ventilador estao
apertados.

A perda de equilibrio do veio pode ser causada por:
- acumulagao de poeira nas laminas do impulsor,

- separagao dos pesos de equilibrio adicionais,

- danos nas laminas do impulsor.

A verificagdo do nivel de contaminagao do interior da caixa, impulsor e motor deve ser realizada a cada
quatro meses e os seguintes elementos devem ser limpos:

- interior da caixa com um aspirador,

- rotor com um aspirador ou por lavagem com liquidos com agente de limpeza suave.

Para alcancgar a vida Util solicitada do ventilador, é€ necessario verificar e limpar regularmente os rolamentos.
Os rolamentos do ventilador devem ser verificados durante a realizagao de outros procedimentos de
manutengao.

Rode com as méaos o rotor do ventilador para verificar se roda livremente e de forma correta. Se ouvir:

- sons silenciosos durante a rotagdo, suaves e estaveis, significa que o rolamento opera corretamente,

- ruido como trituragao, significa que é necessario lubrificar,

- ruidos desagradaveis, por vezes irregulares, como esfrega ou metalico e frequente, significa que o rola-
mento esta danificado. Substitua o rolamento.

Verifique a temperatura do rolamento com um termémetro ou ao tocar na caixa do rolamento. Se a tempe-
ratura for demasiado elevada ou se mudar violentamente, significa que o rolamento n&o funciona
corretamente. Uma possivel razdo podera ser:

- falta ou excesso de massa lubrificante,

- contaminacao, sobrecarga ou danos nas esferas dos rolamentos,

- bloqueio do rolamento,

- friccdo de vedacao excessiva,

- aquecimento externo

O aumento da temperatura é um fenémeno normal durante os primeiros 1-2 dias apés a lubri-
ficagao.

Durante a operagao apropriada, os rolamentos dos ventiladores de acionamento direto ndo necessitam
de ser lubrificados. Os rolamentos dos ventiladores sem caixa com uma correia da transmissao estéo
equipados com aplicadores de massa lubrificante. Neste caso, os rolamentos devem ser lubrificados
com massa lubrificante sélida para rolamentos (tabela 13) em intervalos caracteristicos da intensidade
da operagao da UTA e condigao técnica atual do rolamento. E recomendavel lubrificar uma vez a cada
9 meses se a UTA operar a uma temperatura ndo superior a 50 °C, e em caso de temperaturas
superiores, a cada 4 meses. A quantidade de massa lubrificante depende do tamanho do ventilador e
dos rolamentos aplicados. O excesso de massa lubrificante na caixa do rolamento resulta no aumento
da temperatura do rolamento, especialmente em caso de elevada velocidade de rotagao. Apds varios
procedimentos de lubrificagido, abra a caixa do rolamento e remova a massa lubrificante antiga antes
de aplicar a nova.

Tabela 15. Massas lubrificantes recomendadas para os rolamentos

Fabricante Tipo Base funclonamento (mindmax)
FINA Marson HTL 3 Litio -30 °C/+120 °C

SHELL Alvania Fett 3 Litio -20 °C/+130 °C

ESSO Beacon 3 Litio -20 °C/+130 °C

MOBIL Mobilux EP3 Litio -30 °C/+130 °C

SKF LGMT 2/S Litio -30 °C/110 °C
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ROLAMENTOS DO VENTILADOR

Dependendo do tipo, tamanho e poténcia do eixo, os ventiladores montados nas UTA estao equipados
com varios tipos de rolamentos.

Os ventiladores sem uma caixa equipada com correia da transmissdo PEAF..KBT 1 (Tabela 16 a) sédo
entregues com rolamentos esféricos ja lubrificados em caixas de ferro fundido.

A quantidade de massa lubrificante utilizada para a lubrificagdo, bem como o intervalo de lubrificagao,
depende do tipo de rolamento e da sua velocidade rotativa.

Substituicdo dos rolamentos montado em caixas Unicas de ferro fundido em ventiladores tipo
PEAF...KBT 1:

1. Solte os parafusos de protecdo 1 e remova os anéis de
protecédo 2 para fora dos rolamentos com um perfurador
central e martelo. Remova os pinos 3 de uma caixa de
ferro fundido e remova os parafusos 4 que apertam a caixa.
remova a caixa com o0s rolamentos para fora do eixo.
Utilizando ferramentas apropriadas, segure o eixo numa
posicao apropriada para nao danificar o funil de entrada
ou a roda do rotor.

2. Substitua os rolamentos e instale novos nas caixas de
ferro fundido.

3. Monte as caixas na estrutura prestando atengdo para
preservar a coaxialidade do rotor e do cone de entrada.
Aperte o parafuso que fixa a caixa. Instale os anéis de
protegcdo nos rolamentos, fixando-os de acordo com a
direcao de rotagao do ventilador e fixe-os com parafusos
de fixagdo. Rode a roda varias vezes para verificar a sua
rotacdo correta.

Tabela 16a. Rolamentos do ventilador sem caixa, versao PEAF..KBT 1

Orificio INA SKF
Unidade Tipo de ventilador (mm) Tipo de unidade Tipo de Tipo de unidade Tipo de
do rolamento rolamento do rolamento rolamento
LXVVS 180 PEAF 630 KBT 1 40 PASE 40 GRAE 40 NPPB SY 40 FM YET 208
LXVVS 230 PEAF 710 KBT 1 50 PASE 50 GRAE 50 NPPB SY 50 FM YET 210
LXVVS 300 PEAF 800 KBT 1 50 PASE 50 GRAE 50 NPPB SY 50 FM YET 210
LXVVS 400 PEAF 900 KBT 1 60 PASE 60 GRAE 60 NPPB SY 60 FM YET 212
LXVVS 500 PEAF 1000 KBT 1 60 PASE 60 GRAE 60 NPPB SY 60 FM YET 212
PEAF 1120 KBT 1
(local do cone de PASE 60 GRAE 60 NPPB SY 60 FM YET 212
entrada)
LXVS 650 —peaF 1120 kBT 1 | ©0
(local da correia da RSAO 60 FA 106 GNE60-KRR-B - -
transmissao)

Em ventiladores tipo TAE... / TDF... (Tabela 16 b), os rolamentos esféricos sao instalados no anel de
amortecimento de borracha (ventiladores TAE...) ou na caixa de ferro fundido (ventiladores TDF...).

Substituicdo dos rolamentos montados em barras transversais em ventiladores tipo TAE:

1. Solte os parafusos de fixagdo (1) e remova os anéis de
protegdo (2) dos rolamentos utilizando um perfurador
central e martelo. Deslize os anéis de fixagdo do eixo.
Utilizando ferramentas apropriadas, segure o eixo na
posicao apropriada para nao danificar o cone de entrada
ou a roda do rotor.

2. Desligue as barras transversais (3) dos painéis laterais
e deslize-as para fora do eixo juntamente com o rolamento.
Remova os rolamentos antigos e os anéis de borracha e
coloque novos rolamentos e anéis de borracha nas
barras transversais.

3. Fixe as barras transversais nos painéis laterais prestando
atencdo a coaxialidade do rotor e cone de entrada.
Aperte os parafusos que fixam as barras transversais aos
painéis laterais. Fixe os anéis de fixagdo nos rolamentos
ao aperta-los de acordo com a dire¢do da rotagao do
ventilador e fixe-os com os parafusos de retengcdo. Em
seguida, rode a roda para verificar a sua rotagao correta.
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Substituicdo dos rolamentos montados em barras transversais em ventiladores tipo TDF:

. Desvie a anilha de fixagao (1) com a utilizagdo de uma
chave de fendas e desaperte a porca (2).
. Bata na manga interna (3) com a utilizagdo de um
martelo de cobre e remova os parafusos (4) que fixam a
caixa. Deslize a caixa juntamente com o rolamento para
fora do eixo. Utilizando ferramentas apropriadas, segure
0 eix0 na posicao apropriada para nao danificar o cone
de entrada ou o veio.
. Substitua os rolamentos ao instalar novos na caixa de
ferro fundido (deve prestar atengdo ao facto de que o
didmetro interno do rolamento tem a forma de um cone
e o rolamento deve ser instalado com o didmetro maior
do lado do rotor do ventilador).
. Fixe as caixas na estrutura prestando atengao a coaxiali-
dade do rotor e cone de entrada. Aperte os parafusos
que fixam as caixas. A partir da parte lateral do cone,
oriente a manga anteriormente deslizada no eixo com a
utilizacdo do martelo de cobre. Fixe uma anilha de
bloqueio com uma porca e desvie o trinco de bloqueio
das anilhas com a utilizagdo de uma chave de fendas.
Em seguida, rode a roda para verificar se roda
corretamente.

Tabela 16b. Rolamentos do ventilador em caixas na versao TAE... / TDF...

Unidade Tipo de Orificio (mm) [T - __PEER/FYH
ventilador Tipo de unidade do | Tipo de alojamento do Tipo de rolamento
rolamento rolamento
LXVVS 21 TAE160/D 12 FH204-12G
LXVVS 30 TAE200/D 12 FH204-12G
LXVVS 40 TAE225/D 12 FH204-12G
LXVVS 55 TDF280/HM 25 UKP206 P206 UK206
LXVVS 75 TDF315/GM 35 UKP208 P208 UK208
LXVVS 100 TDF355/GM 40 UKP209 P209 UK209
LXVVS 120 TDF400/GM 40 UKP209 P209 UK209
LXVVS 150 TDF450/GM 45 UKP210 P210 UK210
LXVVS 180 TDF500/HM 45 UKP210 P210 UK210
LXVVS 230 TDF560/HM 45 UKP210 P210 UK210
LXVVS 300 TDF560/GM 55 UKP212 P212 UK212
LXVVS 400 TDF630/GM 60 UKP213 P213 UK213
LXVVS 500 TDF710/GM 65 UKP215 P215 UK215
LXVVS 650 TDF900/GM 70 UKP216 P216 UK216

Apés a inspegdo e manutencédo, verifique as rotagbes do ventilador. Se a diregdo de rotagdo do
ventilador nao estiver correta, o ar ira fluir numa dire¢ao correta, mas a produgéo do ventilador diminuira
significativamente. A direcdo de rotagdo do ventilador pode mudar devido a algumas alteragdes
elétricas no sistema elétrico e é por isso que deve ser controlada.

7.5.2 Motores

E necessario efetuar uma verificagdo e manutencgdo profunda e regular a condigdo do motor para
detetar falhas antes de ocorrerem danos graves.

Antes de iniciar qualquer tipo de trabalhos relacionados com o motor ou respetivos subconjuntos,
particularmente antes de remover as tampas que protegem contra o contacto indesejado com os
elementos rotativos ou choque elétrico, o dispositivo deve ser desligado da fonte de alimentagao
elétrica. Além disso, todos os circuitos principais e secundarios também devem ser desligados.
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Siga todos os regulamentos de seguranga abaixo:

- desligue a fonte de alimentacao elétrica,

- aplique o mddulo de protegao contra contactos indirectos no equipamento,

- verifique se a fonte de alimentagao elétrica ndo esta de alguma forma em contacto com o dispositivo,
- aplique coberturas nos dispositivos ligados a eletricidade nas proximidades.

Todas as precaugdes listadas acima devem ser mantidas até todas as atividades de manutengao serem
concluidas e o motor estar totalmente montado e pronto a funcionar.

Em caso de atividades de manuteng¢édo do motor, verifique o seguinte:

- 0s dados técnicos previstos sdo cumpridos (consumo de energia, temperatura do rolamento e bobi-
nagem),

- ocorréncia de fugas de massa lubrificante,

- 0 motor funciona corretamente e se existem quaisquer ruidos relacionados com o motor e operagao
dos rolamentos,

- todas as ligagcdes mecanicas e elétricas estao firmemente fixas,

- a resisténcia de bobinagem esta correta,

- 0s cabos e o isolamento estao em boas condi¢des e se ndo existem quaisquer alteragbes em termos
de cor.

Quaisquer alteracdes observadas e anomalias devem ser reparadas imediatamente. Além disso:

- verifique os rolamentos de acordo com o ponto que descreve a verificagao dos rolamentos do ventilador,
- verifique se o motor esta firmemente instalado e os parafusos de fixagdo estdo apertados,

- verifique o nivel de contaminacgéo da caixa do motor.

A contaminacao excessiva deteriora a refrigeragdo do motor e, por sua vez, pode provocar o sobre-
aquecimento da bobinagem do motor e respetivo dano. O motor pode ser limpo com uma escova seca
ou sopro com ar comprimido.

ROLAMENTOS DO MOTOR

Os motores, de série, estdo equipados com rolamentos esféricos da série 62, que estdo equipados
com um protetor. Durante a substituicao ou lubrificagdo do rolamento, o0 motor tem de ser desmontado.
Durante essas operagdes, todas as pecas individuais tém de estar claramente marcadas de acordo
com a ordem de desmontagem. Para a desmontagem dos elementos alinhados, tem de se utilizar um
extrator ou outra ferramenta apropriada.

Remova o rolamento, limpe o pino do eixo, limpe ou substitua o rolamento e instale-o com nova massa
lubrificante. O rolamento deve ser aquecido de forma uniforme até alcangar 80-100 °C e depois extraido.
Evite golpes fortes (por ex., com um martelo). Todos os elementos de vedagdo gastos também devem
ser substituidos.

Todos os espacgos de rolamentos vazios devem ser preenchidos com massa lubrificante. De forma a evitar
uma lubrificagdo demasiado excessiva, nao aplique massa lubrificante na caixa do rolamento e nas
coberturas.

Se os motores funcionarem nas condigbes indicadas a temperatura ambiente até 40 °C, a vida util da

massa lubrificante é de:

- cerca de 20 000 horas de funcionamento para uma velocidade de rotagao até 1500 rpm

- cerca de 10 000 horas de funcionamento para uma velocidade de rotagao até 3000 rpm. Para a operagao
a 25 °C, estes periodos sdo mais longos em cerca de 100%.

Independentemente do niumero de horas de funcionamento, a massa lubrificante deve ser substituida
a cada 3 anos devido ao efeito de envelhecimento. Nesse caso, o rolamento deve ser desmontado do
motor, limpo e novamente lubrificado.

Tipo de massa lubrificante utilizada para o rolamento do motor: ESSO/UNIREX N3.

A vida util da massa lubrificante e os intervalos de lubrificagdo indicados correspondem apenas a esta
massa lubrificante.

Nao misture diferentes tipos de massa lubrificante!
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Tabela 17. Especificagdo dos rolamentos de motores “Siemens” — ventiladores com transmissao intermédia

Tamanho do motor mecanico Rolamento no I~ado da Rolamento na parte de tras
transmissao do motor
71 6002-2Z-C3 6002-2Z-C3
80 6004-2Z-C3 6004-2Z-C3
90 6205-2Z-C3 6004-2Z-C3
100 6206-2Z-C3 6205-2Z-C3
112 6206-2Z-C3 6205-2Z-C3
132 6208-2Z-C3 6208-2Z-C3
160 6209-2Z-C3 6209-2Z-C3
180 6210-Z-C3 6210-Z-C3
200 6212-Z-C3 6212-Z-C3
225 6213-Z-C3 6213-Z-C3
250 6215-Z-C3 6215-Z-C3

Tabela 18. Especificagdo dos rolamentos de motores “LENNOX” — ventiladores com transmissao direta

Tamanho do motor mecanico

Rolamento no lado da

Rolamento na parte de tras

transmissao do motor

71 6202-2Z-C3 6202-ZZ-C3
80 62042Z-C3 620472Z-C3
90 62052Z-C3 62052Z-C3
100 62062Z-C3 62062Z-C3
112 6206Z2Z-C3 62062Z-C3
132 6208-ZZ-C3 6208-ZZ-C3
160 6309-C3 6309-C3

Para os motores EC, sao utilizados rolamentos tipo: 6202 ZZ C3E

7.5.3 Transmissao com correia

Durante as atividades operacionais da unidade do ventilador, tem de verificar a tensao das correias em
forma de cunha e o seu alinhamento paralelo. A tensao das correias definida na fabrica deve ser
verificada apés as primeiras 50 horas de funcionamento e, em seguida, realize o ajuste normal a cada
4 meses. Uma correia demasiado frouxa pode cair da polia ou deslizar da mesma e, por sua vez, pode
desgastar-se rapidamente, mas por outro lado, uma correia demasiado apertada pode provocar o

sobreaquecimento do rolamento e danos, bem como a sobrecarga do motor.

A verificacao da tens&o deve ser realizada da seguinte forma:

1.
2.

3.

4.

Meca uma distancia entre os eixos das rodas (Tamanho A, fig. 24).

Meca a forga P necessaria para dobrar a correia por S=16 mm para cada metro utilizado de uma
distancia entre os eixos, mais ou menos a meio entre os eixos (fig. 24).
Aumente a tensdo da correia se a forga apresentar um valor mais baixo ou diminua se a forga

apresentar um valor mais elevado do que o apresentado na tabela.
A tensao recomendada da correia € igual a 0,8 x Pmax

Em caso de tensdo incorreta das correias, estique-as ao mover o motor com um parafuso de
alongamento localizado no painel do motor (fig. 26), € compare os valores de tensdo com os valores
apresentados na tabela 18

Fig. 24 Deflexao de uma correia em forma de cunha
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Tabela 19 Valor da forga de deflexdo P* dependente do tipo e diametro “dp” da roda mais pequena

SPZ SPA SPB

Diametro da po[';ﬁr;']ais pequenade | 6795 | 100-140 | 100-140 | >140 | 160-236 | >236
Forga de deflexdo P* [N] 1045 | 1520 | 2027 | 2835 | 3550 | 50-65
Forga de deflexéo P* [Kg] 1015 | 1520 | 2027 | 2836 | 3651 | 5166

*forca necessaria para a deflexao de uma correia por s=16 mm ao espagamento da roda A=1000 mm

Para eliminar calculos redundantes, foi fornecido um diagrama com os valores de deflexdo “S” com
vérias bases dos eixos das polias.
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Fig. 25 Deflexdo da correia em forma de cunha dependente da base do eixo das polias

Verifique também se a correia em forma de cunha nao esté partida, rachada, seca ou danificada de
qualquer outra forma. Uma correia em forma de cunha danificada tem de ser substituida. Em caso de
transmissao com varias correias, mesmo que apenas uma correia esteja gasta, tem de substituir todas
as correias, garantindo que tém o mesmo comprimento e encaixam nas ranhuras da polia. Se nao substituir
todas as correias, as novas irdo transferir sobrecargas superiores, uma vez que sd0 um pouco mais
curtas do que as antigas. Durante a substituicdo das correias, afrouxe os parafusos de alongamento
do painel do motor (fig. 26) de forma a que as correias possam ser removidas e substituidas por novas
manualmente sem aplicar forga. Em nenhuma circunstancia podera instalar as correias a for¢a, com
uma chave de fendas ou com qualquer outra ferramenta. Durante a substituicao da correia, verifique
se as superficies de contacto das polias ndo estdo gastas. As novas correias devem ser alongadas de
forma a que a forgca de deflexdo P necessaria (fig. 24) seja tdo préxima quanto possivel do valor P
apresentado na tabela 18.

Quando as novas correias forem montadas, verifique o alinhamento das polias, verificando um medidor
se estdo paralelas umas as outras e se as suas ranhuras estdo em linha (fig. 27). Quando foram
ajustadas, rode a transmissao sem qualquer carga para permitir que as correias assentem nas ranhuras
corretamente. As novas correias devem ser esticadas novamente apds 50 horas de operagao.
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Correto

Fig. 27. Ajuste das polias

De forma a efetuar o alinhamento correto dos eixos do ventilador e motor, tem de localizar com precisao
o motor no painel de alongamento. Se as ranhuras das polias ndo estiverem alinhadas, mova uma das
polias (do ventilador ou motor) ao longo do eixo para alinhar as superficies. Este procedimento é permitido
gragas a manga de extracao tipo “Taper-Lock”.

Para mover as polias para ajuste ou substituicdo da polia com as mangas tipo “Taper-Lock”, siga os
passos abaixo:

1.
2.

3.

remova os parafusos sextavados dos orificios marcados com “A” (fig. 32 ou 33)

aperte os mesmos parafusos nos orificios marcados com “B”. Continue a apertar o parafuso até a
polia e a manga no eixo ficarem soltas

mova a manga no pino do eixo do motor ou ventilador (em caso de substituicdo, remova a manga
com a polia e instale um novo conjunto)

Aperte novamente os parafusos nos orificios marcados com “A” até ao maximo

Ajuste a polia (fig. 27).

Aperte os parafusos firmemente para fixar a manga com a polia no pino do eixo.
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1. Polia A 7
2. Manga tipo “Taper-Lock” 2 oy
3. Parafusos sextavados * \

A \3
Q
Fig. 28. Polia e manga tipo “Taper-Lock”
B A

B B
A 2 P

A { A

° o
Fig. 29 Polia com mangas com numeros entre Fig. 30 Polia com mangas com numeros entre
1008 e 3030 3535 e 5050

7.6 Medicoes de teste

Quando as inspegdes e procedimentos de manutencao estiverem concluidos, verifique e ajuste os
parametros operacionais de acordo com as orientagdes indicadas no ponto 6

Comunique a atividade de manutencao e medigao na tabela de inspe¢bes e manutencao.

8. INSTRUGOES DE SEGURANGA

. A ligacédo e arranque da UTA devem ser realizados por pessoal qualificado de acordo com os
regulamentos recomendados e previstos e com as orientacdes referentes a operagdo de
dispositivos elétricos.

2. Em nenhuma circunstancia podera ligar o dispositivo a fonte de alimentagao elétrica antes de ligar

o sistema de protecéo.

3. Em nenhuma circunstancia podera realizar reparagdes ou trabalhos de manutengao se o dispositivo

estiver ligado a fonte de alimentacéo elétrica.

4. Aoperagao da UTA com os painéis de inspegao removidos é estritamente proibida.

5. O pessoal que opere, repare ou preste servigos de manutengéo da UTA tem de ser qualificado e estar

autorizado para realizar estas atividades em linha com os regulamentos em vigor num pais onde
a UTA esta montada.

6. O local de montagem da UTA tem de estar equipado com o equipamento de seguranga e protegao

contra incéndios necessarios em conformidade com os regulamentos locais.

—_
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9. INFORMACAO

As inspecodes de rotina realizadas por pessoal técnico qualificado ou pelos Prestadores de servigos
autorizados da LENNOX garantem uma operagéo duradoura, fiavel e sem falhas do dispositivo.

Os Prestadores de servigos autorizados da LENNOX vendem pecas sobresselentes e acessorios para

as nossas UTA. Quando encomendar as pegas, indique o tipo e tamanho da UTA, bem como o0 seu humero
de série.
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10.INFORMAGOES TECNICAS DO REGULAMENTO (UE)
N.° 327/2011 QUE IMPLEMENTA A DIRETIVA 2009/125/CE

22/0,55/2 22/0,75/2 25/0,75/2 | 25/1,5/2 31/1,1/2 3111,5/2 | 31/2,212  35/1,5/4 | 35/2,2/2
Modelo: VSD10 VSD10 VSD10 VSD10 VSD10 VSD10 VSD10 VSD10 VSD10
+55 °C +55 °C +55 °C +55 °C +55 °C +55 °C +55 °C +55 °C +55 °C
1. 57,90% 57,10% 56,40% 60,70% 54,90% 58,70% 60,30% 60,20% 59,40%
2. A
3. Estatica
4. 62
5. VSD - sim. Tem de ser instalada um variador de velocidade variavel com este ventilador.
6. 2018
7. ALLTS Sp. z 0.0., CRN 0000236306, Polonia
8 1-2-0204- | 1-2-0204- | 1-2-0205- | 1-2-0205- | 1-2-0291- | 1-2-0207- | 1-2-0207- | 1-2-0208- | 1-2-0208-
’ 0002 0003 0006 0007 1111 0006 0007 0006 0007
0,23kW, | 0,25kW, | 0,45kW, | 0,42kW, | 1,34 kW, | 1,33kW, | 1,32 kW, 0,3 kW, 2,4 kKW,
9. 1001 m3h, | 1010 m3/h, | 1419 m3h, | 1400 m3h, | 3000 m3/h, | 2900 m3/h, | 2990 m3/h, | 2000 m3/h, | 4150 md/h,
424Pa 451Pa 580Pa 590Pa 854Pa 899Pa 890Pa 290Pa 1167Pa
10. 2790RPM | 2855RPM | 2855RPM | 2860RPM | 2845RPM | 2860RPM | 2880RPM | 1420RPM | 2880RPM
11. 1
A desmontagem da maquina tem de ser realizada e/ou supervisionada por pessoal qualificado com
conhecimentos especializados apropriados.
Contacte uma organizagao de eliminagao de residuos certificada proximo de si. Esclareca o que é esperado
em termos de qualidade do desmantelamento da maquina e provisdo de componentes.
Desmantele a maquina utilizando os procedimentos gerais normalmente utilizados em engenharia mecanica.
AVISO
As pegas da maquina podem sofrer quedas. A maquina é composta de pegas pesadas. Estas pecas estdo
sujeitas a queda durante o desmantelamento. Isto pode resultar na morte, lesdes graves ou danos materiais.
Siga as regras de seguranga:
1. Desligue rodas as ligagdes elétricas.
2. Previna a reconexao.
3. Certifique-se de que o equipamento tem uma tensao zero.
12. 4. Cubra ou isole os componentes nas proximidades que continuam ligados a rede eléctrica.
Para energizar o sistema, aplique as medidas acima por ordem inversa.
Componentes:
As maquinas sdo compostas na sua maioria por ago e varias propor¢des de cobre, aluminio e plasticos
(impulsor feito de SAN — estireno, acrilonitrila, material da construgdo com 20% de fibra de vidro). Os metais
séo geralmente considerados ilimitadamente reciclaveis.
Separe os componentes para reciclagem de acordo com o seguinte:
Se sédo de ferro e ago, aluminio, metal n&o ferroso, por ex., bobinagens (o isolamento da bobinagem ¢é incinerado
durante a reciclagem do cobre), materiais de isolamento, cabos e fios, residuos eletrénicos, pegas de plastico
(impulsor, cobertura da bobinagem, etc.). O mesmo procedimento & aplicado a panos e substancias de limpeza
que foram utilizados durante a operagdo na maquina.
Elimine os componentes separados de acordo com os regulamentos locais ou através de uma empresa de
eliminacéo especializada.
Uma operagdo longa sem falhas depende da manutengdo do produto/dispositivo/ventilador dentro das
13 limitagdes de desempenho descritas pelo manual de manutengao ou software selecionado.
’ Para a operagéo correta, leia cuidadosamente o manual de manutengao, com especial atengdo aos capitulos
de “instalagdo”, “arranque” e “manutengao”.
14. nenhum elemento adicional
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Informagoes técnicas do regulamento (UE) n.° 327/2011 que implementa a diretiva 2009/125/CE

35/3/2 40/1,5/4  40/2,2/4 40/3/4 45/2,2/4 45/4/4 45/5,5/4 50/4/4 50/5,5/4
VSD10 VSD10 VSD10 VSD10 VSD10 VSD10 VSD10 VSD10 VSD10
+55 °C +55 °C +55 °C +55 °C +55 °C +55 °C +55 °C +55 °C +55 °C
1. 60,70% 61,60% 62,20% 60,10% 60,90% 63,60% 64,70% 62,70% 63,80%
2. A
3. Estatica
4, 62
5. VSD - sim. Tem de ser instalada um variador de velocidade variavel com este ventilador.
6. 2018
7. ALLTS Sp. z 0.0., CRN 0000236306, Poldnia
8 1-2-0208- | 1-2-0209- | 1-2-0209- | 1-2-0209- | 1-2-0211- | 1-2-0211- | 1-2-0211- | 1-2-0212- | 1-2-0212-
) 0008 0008 0006 0007 0008 0006 0007 0006 0007
241kW, | 0,29 kW, | 0,48kW, | 3,26 kW, | 0,89 kW, | 0,89 kW, 0,9 kw, 1,58 kW, 1,6 kW,
9. 4300 m?h, | 1910 m¥h, | 2500 m3/h, | 5600 m?/h, | 4000 m3/h, | 4100 m3/h, | 4000 m3/h, | 5900 m3/h, | 5775 md/h,
1156Pa 300Pa 388Pa 1200Pa 448Pa 456Pa 481Pa 564Pa 594Pa
10. 2835RPM | 1420RPM | 1420RPM | 2673RPM | 1420RPM | 1440RPM | 1455RPM | 1440RPM | 1455RPM
11. 1
A desmontagem da maquina tem de ser realizada e/ou supervisionada por pessoal qualificado com conhecimentos
especializados apropriados.
Contacte uma organizagao de eliminagao de residuos certificada proximo de si. Esclarega o que é esperado
em termos de qualidade do desmantelamento da maquina e provisdo de componentes.
Desmantele a maquina utilizando os procedimentos gerais normalmente utilizados em engenharia mecanica.
AVISO
As pegas da maquina podem sofrer quedas. A maquina é composta de pegas pesadas. Estas pegas estado
sujeitas a queda durante o desmantelamento. Isto pode resultar na morte, lesdes graves ou danos materiais.
Siga as regras de seguranga:
1. Desligue rodas as ligagdes elétricas.
2. Previna a reconexéao por erro humano.
3. Certifique-se de que o equipamento tem uma diferenga de potencial igual a zero.
12. 4. Cubra ou isole os componentes nas proximidades que continuam ligados a rede eléctrica.
Para energizar o sistema, aplique as medidas acima por ordem inversa.
Componentes:
As maquinas sdo compostas na sua maioria por ago e varias propor¢des de cobre, aluminio e plasticos
(impulsor feito de SAN — estireno, acrilonitrila, material da construgdo com 20% de fibra de vidro). Os metais
séo geralmente considerados ilimitadamente reciclaveis.
Separe os componentes para reciclagem de acordo com o seguinte:
Se sado de ferro e ago, aluminio, metal ndo ferroso, por ex., bobinagens (o isolamento da bobinagem é
incinerado durante a reciclagem do cobre), materiais de isolamento, cabos e fios, residuos eletronicos, pegas
de plastico (impulsor, cobertura da bobinagem, etc.). O mesmo procedimento é aplicado a panos e substancias
de limpeza que foram utilizados durante a operagéo na maquina.
Elimine os componentes separados de acordo com os regulamentos locais ou através de uma empresa de
eliminacéo especializada.
Uma operagdo longa sem falhas depende da manutengdo do produto/dispositivo/ventilador dentro das
13 limitagdes de desempenho descritas pelo manual de manutengao ou software selecionado.
' Para a operagéo correta, leia cuidadosamente o manual de manutengéo, com especial atengédo aos capitulos
de “instalagdo”, “arranque” e “manutengao”.
14. nenhum elemento adicional
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Informagoes técnicas do regulamento (UE) n.° 327/2011 que implementa a diretiva 2009/125/CE

50/7,5/4 56/4/4 56/5,5/4  56/7,5/4 20763 63/4/4 63/5,5/4  63/7,5/4 63/11/4
VSD10 VSD10 VSD10 VSD10 VSD10 VSD10 VSD10 VSD10 VSD10
+55 °C +55 °C +55 °C +55 °C +55 °C +55 °C +55 °C +55 °C +55 °C
1. 64,70% 61,50% 62,50% 63,50% 64,60% 60,60% 61,50% 62,50% 63,50%
2. A
3. Estatica
4. 62
5. VSD - sim. Tem de ser instalada um variador de velocidade variavel com este ventilador.
6. 2018
7. ALLTS Sp. z 0.0., CRN 0000236306, Poldnia
8 1-2-0212- | 1-2-0213- | 1-2-0213- | 1-2-0213- | 1-2-0213- | 1-2-0214- | 1-2-0214- | 1-2-0214- | 1-2-0214-
) 0008 0007 0008 0009 0006 0007 0008 0009 0006
1,58 kW, | 2,82kW, | 2,86 kW, | 2,81 kW, 2,8 kW, 4,75 kW, | 5,09 kW, 5,0 kW, 4,98 kW,
9. 5800 m3/h, | 8190 m3/h, | 8200 m3/h, | 8180 m?h, | 8500 m3/h, [11380 m?/h,[12000 m?/h,|11600 m3/h,{11600 m3/h,
592Pa 723Pa 744Pa 745Pa 726Pa 876Pa 905Pa 935Pa 945Pa
10. 1455RPM | 1440RPM | 1455RPM | 1455RPM | 1460RPM | 1414RPM | 1455RPM | 1455RPM | 1460RPM
11. 1
A desmontagem da maquina tem de ser realizada e/ou supervisionada por pessoal qualificado com conhecimentos
especializados apropriados.
Contacte uma organizagao de eliminagao de residuos certificada proximo de si. Esclarega o que é esperado
em termos de qualidade do desmantelamento da maquina e provisdo de componentes.
Desmantele a maquina utilizando os procedimentos gerais normalmente utilizados em engenharia mecanica.
AVISO
As pegas da maquina podem sofrer quedas. A maquina é composta de pegas pesadas. Estas pecgas estédo
sujeitas a queda durante o desmantelamento. Isto pode resultar na morte, lesdes graves ou danos materiais.
Siga as regras de seguranga:
1. Desligue rodas as ligagdes elétricas.
2. Previna a reconexao por erro humano.
3. Certifique-se de que o equipamento tem uma tenséo zero.
12. 4. Cubra ou isole os componentes nas proximidades que continuam ligados a rede eléctrica.
Para energizar o sistema, aplique as medidas acima por ordem inversa.
Componentes:
As maquinas sdo compostas na sua maioria por ago e varias propor¢des de cobre, aluminio e plasticos
(impulsor feito de SAN — estireno, acrilonitrila, material da construgdo com 20% de fibra de vidro). Os metais
séo geralmente considerados ilimitadamente reciclaveis.
Separe os componentes para reciclagem de acordo com o seguinte:
Se sé&o de ferro e ago, aluminio, metal n&o ferroso, por ex., bobinagens (o isolamento da bobinagem ¢é incinerado
durante a reciclagem do cobre), materiais de isolamento, cabos e fios, residuos eletrénicos, pegas de plastico
(impulsor, cobertura da bobinagem, etc.). O mesmo procedimento & aplicado a panos e substancias de limpeza
que foram utilizados durante a operagdo na maquina.
Elimine os componentes separados de acordo com os regulamentos locais ou através de uma empresa de
eliminacéo especializada.
Uma operagdo longa sem falhas depende da manutengdo do produto/dispositivo/ventilador dentro das
13 limitagdes de desempenho descritas pelo manual de manutengao ou software selecionado.
' Para a operagéo correta, leia cuidadosamente o manual de manutengao, com especial atengdo aos capitulos
de “instalagdo”, “arranque” e “manutengao”.
14. nenhum elemento adicional
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Informagoes técnicas do regulamento (UE) n.° 327/2011 que implementa a diretiva 2009/125/CE

Modelo: 22/0,55/2 22/0,75/2 25/0,75/2 25/1,5/2 31/1,1/2 311,52 31/2,2/2  35/1,5/4 | 35/2,2/2
: IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2
1. 61,50% 61,40% 60,60% 64,10% 58,30% 61,90% 63,10% 64,70% 62,10%
2. A
3. Estatica
4. 62
5. VSD - sim. Tem de ser instalada um variador de velocidade variavel com este ventilador.
6. 2018
7. ALLTS Sp. z 0.0., CRN 0000236306, Polonia
8 1-2-0200- | 1-2-0200- 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200-
’ 0049 0050 0051 0052 0053 0054
0.217 kW, | 0.233 kW, | 0.419 kW, | 0.399 kW, | 1.264 kW, | 1.263 kW, | 1.264 kW, | 0,28 kW, | 2.299 kW,
9. 1001 m3h, | 1010 m3h, | 1419 m3h, | 1400 m®/h, | 3000 m3/h, | 2900 m3/h, | 2990 m3/h, | 2000 m3/h, | 4150 md/h,
424Pa 451Pa 580Pa 590Pa 854Pa 899Pa 890Pa 290Pa 1167Pa
10. 2790RPM | 2855RPM | 2855RPM | 2860RPM | 2845RPM | 2860RPM | 2880RPM | 1420RPM | 2880RPM
1. 1
A desmontagem da maquina tem de ser realizada e/ou supervisionada por pessoal qualificado com
conhecimentos especializados apropriados.
Contacte uma organizagao de eliminagao de residuos certificada proximo de si. Esclarega o que é esperado
em termos de qualidade do desmantelamento da maquina e provisdo de componentes.
Desmantele a maquina utilizando os procedimentos gerais normalmente utilizados em engenharia mecanica.
AVISO
As pegas da maquina podem sofrer quedas. A maquina é composta de pegas pesadas. Estas pegas estado
sujeitas a queda durante o desmantelamento. Isto pode resultar na morte, lesdes graves ou danos materiais.
Siga as regras de seguranga:
1. Desligue rodas as ligagbes elétricas.
2. Previna a reconexao.
3. Certifique-se de que o equipamento tem uma tenséo zero.
12. 4. Cubra ou isole os componentes nas proximidades que continuam ligados a rede eléctrica.
Para energizar o sistema, aplique as medidas acima por ordem inversa.
Componentes:
As maquinas sdo compostas na sua maioria por ago e varias propor¢des de cobre, aluminio e plasticos
(impulsor feito de SAN — estireno, acrilonitrila, material da construgdo com 20% de fibra de vidro). Os metais
sao geralmente considerados ilimitadamente reciclaveis.
Separe os componentes para reciclagem de acordo com o seguinte:
Se séo de ferro e ago, aluminio, metal ndo ferroso, por ex., bobinagens (o isolamento da bobinagem é incinerado
durante a reciclagem do cobre), materiais de isolamento, cabos e fios, residuos eletrénicos, pegas de plastico
(impulsor, cobertura da bobinagem, etc.). O mesmo procedimento € aplicado a panos e substancias de limpeza
que foram utilizados durante a operagdo na maquina.
Elimine os componentes separados de acordo com os regulamentos locais ou através de uma empresa de
eliminacéo especializada.
Uma operagcdo longa sem falhas depende da manutengdo do produto/dispositivo/ventilador dentro das
13 limitagdes de desempenho descritas pelo manual de manutengao ou software selecionado.
' Para a operagéo correta, leia cuidadosamente o manual de manutengao, com especial atengédo aos capitulos
de “instalagdo”, “arranque” e “manutengao”.
14. nenhum elemento adicional
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Informagoes técnicas do regulamento (UE) n.° 327/2011 que implementa a diretiva 2009/125/CE

Modelo: 35/3/2 40/1,5/4  40/2,2/4 40/3/4 45/2,2/4 45/4/4 45/5,5/4 50/4/4 50/5,5/4
: IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2
1. 63,10% 66,20% 65,90% 63,20% 64,50% 66,30% 67,00% 65,40% 66,20%
2. A
3. Estatica
4. 62
5. VSD - sim. Tem de ser instalada um variador de velocidade variavel com este ventilador.
6. 2018
7. ALLTS Sp. z 0.0., CRN 0000236306, Polonia
8 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200-
’ 0055 0056 0057 0058 0059 0060 0061 0062 0063
2.322 kW, | 0,27 kW, | 0.454 kW, | 3.107 kW, | 0.841 kW, | 0.854 kW, | 0.869 kW, | 1.516 kW, | 1.545 kW,
9. 4300 m®/h, | 1910 m®/h, | 2500 m3/h, | 5600 m®/h, | 4000 m3/h, | 4100 m3h, | 4000 m3h, | 5900 m3h, | 5775 m3/h,
1156Pa 300Pa 388Pa 1200Pa 448Pa 456Pa 481Pa 564Pa 594Pa
10. 2835RPM | 1420RPM | 1420RPM | 2673RPM | 1420RPM | 1440RPM | 1455RPM | 1440RPM | 1455RPM
1. 1
A desmontagem da maquina tem de ser realizada e/ou supervisionada por pessoal qualificado com conhecimentos
especializados apropriados.
Contacte uma organizagao de eliminagao de residuos certificada préoximo de si. Esclarega o que é esperado
em termos de qualidade do desmantelamento da maquina e provisdo de componentes.
Desmantele a maquina utilizando os procedimentos gerais normalmente utilizados em engenharia mecanica.
AVISO
As pegas da maquina podem sofrer quedas. A maquina é composta de pegas pesadas. Estas pecas estdo
sujeitas a queda durante o desmantelamento. Isto pode resultar na morte, lesdes graves ou danos materiais.
Siga as regras de seguranga:
1. Desligue rodas as ligagbes elétricas.
2. Previna a reconexao.
3. Certifique-se de que o equipamento tem uma tenséo zero.
12. 4. Cubra ou isole os componentes nas proximidades que continuam ligados a rede eléctrica.
Para energizar o sistema, aplique as medidas acima por ordem inversa.
Componentes:
As maquinas sdo compostas na sua maioria por ago e varias propor¢des de cobre, aluminio e plasticos
(impulsor feito de SAN — estireno, acrilonitrila, material da construgdo com 20% de fibra de vidro). Os metais
sao geralmente considerados ilimitadamente reciclaveis.
Separe os componentes para reciclagem de acordo com o seguinte:
Se sédo de ferro e ago, aluminio, metal n&o ferroso, por ex., bobinagens (o isolamento da bobinagem ¢é incinerado
durante a reciclagem do cobre), materiais de isolamento, cabos e fios, residuos eletrénicos, pegas de plastico
(impulsor, cobertura da bobinagem, etc.). O mesmo procedimento é aplicado a panos e substancias de limpeza
que foram utilizados durante a operagdo na maquina.
Elimine os componentes separados de acordo com os regulamentos locais ou através de uma empresa de
eliminacéo especializada.
Uma operagéo longa sem falhas depende da manutengéo do produto/dispositivo/ventilador dentro das limitagdes
13 de desempenho descritas pelo manual de manutengéo ou software selecionado.
' Para a operagéo correta, leia cuidadosamente o manual de manutengao, com especial atengdo aos capitulos
de “instalagdo”, “arranque” e “manutengao”.
14. nenhum elemento adicional

59

LENNOX)D



Informagoes técnicas do regulamento (UE) n.° 327/2011 que implementa a diretiva 2009/125/CE

Modelo: 50/7,5/4 56/4/4 56/5,5/4  56/7,5/4 56/11/4 63/4/4 63/5,5/4  63/7,5/4 63/11/4
: IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2 IE2
1. 66,80% 64,20% 64,80% 65,60% 66,30% 63,20% 63,70% 64,50% 65,10%
2. A
3. Estatica
4. 62
5. VSD - sim. Tem de ser instalada um variador de velocidade variavel com este ventilador.
6. 2018
7. ALLTS Sp. z 0.0., CRN 0000236306, Polonia
8 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200- | 1-2-0200-
’ 0064 0066 0067 0068 0065 0070 0071 0072 0069
1.532 kW, | 2.706 kW, | 2.762 kW, | 2.724 kW, | 2.731 kW, | 4.558 kW, | 4.916 kW, | 4.848 kW, | 4.858 kW,
9. 5800 m3h, | 8190 m3h, | 8200 m3h, | 8180 m3h, | 8500 m3h, |11380 m3/h,|12000 m3h,|11600 m3/h,|11600 m3/h,
592Pa 723Pa 744Pa 745Pa 726Pa 876Pa 905Pa 935Pa 945Pa
10. 1455RPM | 1440RPM | 1455RPM | 1455RPM | 1460RPM | 1414RPM | 1455RPM | 1455RPM | 1460RPM
1. 1
A desmontagem da maquina tem de ser realizada e/ou supervisionada por pessoal qualificado com conhecimentos
especializados apropriados.
Contacte uma organizagao de eliminagao de residuos certificada proximo de si. Esclarega o que é esperado
em termos de qualidade do desmantelamento da maquina e provisdo de componentes.
Desmantele a maquina utilizando os procedimentos gerais normalmente utilizados em engenharia mecanica.
AVISO
As pegas da maquina podem sofrer quedas. A maquina é composta de pegas pesadas. Estas pecgas estédo
sujeitas a queda durante o desmantelamento. Isto pode resultar na morte, lesdes graves ou danos materiais.
Siga as regras de seguranga:
1. Desligue rodas as ligagbes elétricas.
2. Previna a reconexao.
3. Certifique-se de que o equipamento tem uma tenséo zero.
12. 4. Cubra ou isole os componentes nas proximidades que continuam ligados a rede eléctrica.
Para energizar o sistema, aplique as medidas acima por ordem inversa.
Componentes:
As maquinas sdo compostas na sua maioria por ago e varias proporgdes de cobre, aluminio e plasticos
(impulsor feito de SAN — estireno, acrilonitrila, material da construgdo com 20% de fibra de vidro). Os metais
sao geralmente considerados ilimitadamente reciclaveis.
Separe os componentes para reciclagem de acordo com o seguinte:
Se sado de ferro e ago, aluminio, metal ndo ferroso, por ex., bobinagens (o isolamento da bobinagem é
incinerado durante a reciclagem do cobre), materiais de isolamento, cabos e fios, residuos eletronicos, pegas
de plastico (impulsor, cobertura da bobinagem, etc.). O mesmo procedimento é aplicado a panos e substancias
de limpeza que foram utilizados durante a operagéo na maquina.
Elimine os componentes separados de acordo com os regulamentos locais ou através de uma empresa de
eliminacéo especializada.
Uma operagdo longa sem falhas depende da manutengdo do produto/dispositivo/ventilador dentro das
13 limitagdes de desempenho descritas pelo manual de manutengao ou software selecionado.
' Para a operagéo correta, leia cuidadosamente o manual de manutengéo, com especial atengado aos capitulos
de “instalagdo”, “arranque” e “manutengao”.
14. nenhum elemento adicional
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Informagoes técnicas do regulamento (UE) n.° 327/2011 que implementa a diretiva 2009/125/CE

22/0,55/2 22/0,75/2 25/0,75/2

Modelo:

IE3

IE3
64,10%

IE3
63,30%

25/1,5/2
IE3

66,40%

311,1/2
IE3

31/1,5/2
IE3

64,10%

31/2,2/2
IE3

65,20%

35/1,5/4
IE3

66,70%

35/2,2/2
IE3

64,20%

A

Estatica

62

VSD — sim. Tem de ser instalada um variador de velocidade variavel com este ventilador.

2018

ALLTS Sp. z 0.0., CRN 0000236306, Pol6nia

1-2-0205-
4001

1-2-0205-
4003

1-2-0207-
4002

1-2-0207-
4003

1-2-0208-
4001

1-2-0208-
4002

1001 m3h,
424Pa"

0.223 kW,
1010 m3h,
451Pa

0.402 kW,
1419 m3/h,
580Pa

0.385 kW,
1400 m3h,
590Pa

3000 m3/h,
854Pa

1.219 kW,
2900 md/h,
899Pa

1.225 kW,
2990 md/h,
890Pa

0.272 kW,
2000 m3/h,
290Pa

2.227 kW,
4150 md/h,
1167Pa

10.

2790RPM

2855RPM

2855RPM

2860RPM

2845RPM

2860RPM

2880RPM

1420RPM

2880RPM

1. 1

A desmontagem da maquina tem de ser realizada e/ou supervisionada por pessoal qualificado com conhecimentos
especializados apropriados.

Contacte uma organizagao de eliminagao de residuos certificada proximo de si. Esclarega o que é esperado
em termos de qualidade do desmantelamento da maquina e provisdo de componentes.

Desmantele a maquina utilizando os procedimentos gerais normalmente utilizados em engenharia mecanica.

AVISO
As pegas da maquina podem sofrer quedas. A maquina é composta de pegas pesadas. Estas pecas estdo
sujeitas a queda durante o desmantelamento. Isto pode resultar na morte, lesdes graves ou danos materiais.
Siga as regras de seguranga:
1. Desligue rodas as ligagbes elétricas.
2. Previna a reconexao.
3. Certifique-se de que o equipamento tem uma tenséo zero.

12. 4. Cubra ou isole os componentes nas proximidades que continuam ligados a rede eléctrica.

Para energizar o sistema, aplique as medidas acima por ordem inversa.
Componentes:

As maquinas sdo compostas na sua maioria por ago e varias propor¢des de cobre, aluminio e plasticos
(impulsor feito de SAN — estireno, acrilonitrila, material da constru¢do com 20% de fibra de vidro). Os metais
sao geralmente considerados ilimitadamente reciclaveis.

Separe os componentes para reciclagem de acordo com o seguinte:

Se sado de ferro e ago, aluminio, metal ndo ferroso, por ex., bobinagens (o isolamento da bobinagem é
incinerado durante a reciclagem do cobre), materiais de isolamento, cabos e fios, residuos eletronicos, pegas
de plastico (impulsor, cobertura da bobinagem, etc.). O mesmo procedimento é aplicado a panos e substancias
de limpeza que foram utilizados durante a operagéo na maquina.

Elimine os componentes separados de acordo com os regulamentos locais ou através de uma empresa de
eliminacéo especializada.

Uma operagdo longa sem falhas depende da manutengdo do produto/dispositivo/ventilador dentro das
limitagdes de desempenho descritas pelo manual de manutengéo ou software selecionado.

Para a operagéo correta, leia cuidadosamente o manual de manutengéo, com especial atengéo aos capitulos

de “instalagdo”, “arranque” e “manutengao”.

13.

14. nenhum elemento adicional
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Informagoes técnicas do regulamento (UE) n.° 327/2011 que implementa a diretiva 2009/125/CE

Modelo: 35/3/2 40/1,5/4  40/2,2/4 40/3/4 45/2,2/4 45/4/4 45/5,5/4 50/4/4 50/5,5/4
: IE3 IE3 IE3 IE3 IE3 IE3 IE3 IE3 IE3
1. 65,00% 68,30% 67,80% 64,90% 66,40% 67,90% 68,50% 67,00% 67,60%
2. A
3. Estatica
4, 62
5. VSD - sim. Tem de ser instalada um variador de velocidade variavel com este ventilador.
6. 2018
7. ALLTS Sp. z 0.0., CRN 0000236306, Polonia
8 1-2-0208- | 1-2-0209- | 1-2-0209- | 1-2-0209- | 1-2-0211- | 1-2-0211- | 1-2-0211- | 1-2-0212- | 1-2-0212-
’ 4003 4003 4001 4002 4004 4002 4003 4001 4002
2.255 kW, | 0.262 kW, | 0.441 kW, | 3,03 kW, | 0.818 kW, | 0.835 kW, | 0.851 kW, | 1.482 kW, | 1.513 kW,
9. 4300 m®/h, | 1910 m®/h, | 2500 m3/h, | 5600 m®/h, | 4000 m3/h, | 4100 m3h, | 4000 m3h, | 5900 m3h, | 5775 m3/h,
1156Pa 300Pa 388Pa 1200Pa 448Pa 456Pa 481Pa 564Pa 594Pa
10. 2835RPM | 1420RPM | 1420RPM | 2673RPM | 1420RPM | 1440RPM | 1455RPM | 1440RPM | 1455RPM
1. 1
A desmontagem da maquina tem de ser realizada e/ou supervisionada por pessoal qualificado com conhecimentos
especializados apropriados.
Contacte uma organizagao de eliminagao de residuos certificada proximo de si. Esclarega o que é esperado
em termos de qualidade do desmantelamento da maquina e provisdo de componentes.
Desmantele a maquina utilizando os procedimentos gerais normalmente utilizados em engenharia mecanica.
AVISO
As pegas da maquina podem sofrer quedas. A maquina é composta de pegas pesadas. Estas pegas estado
sujeitas a queda durante o desmantelamento. Isto pode resultar na morte, lesdes graves ou danos materiais.
Siga as regras de seguranga:
1. Desligue rodas as ligagbes elétricas.
2. Previna a reconexao.
3. Certifique-se de que o equipamento tem uma tenséo zero.
12. 4. Cubra ou isole os componentes nas proximidades que continuam ligados a rede eléctrica.
Para energizar o sistema, aplique as medidas acima por ordem inversa.
Componentes:
As maquinas sdo compostas na sua maioria por ago e varias propor¢des de cobre, aluminio e plasticos
(impulsor feito de SAN — estireno, acrilonitrila, material da construgdo com 20% de fibra de vidro). Os metais
sao geralmente considerados ilimitadamente reciclaveis.
Separe os componentes para reciclagem de acordo com o seguinte:
Se séo de ferro e ago, aluminio, metal ndo ferroso, por ex., bobinagens (o isolamento da bobinagem é incinerado
durante a reciclagem do cobre), materiais de isolamento, cabos e fios, residuos eletrénicos, pegas de plastico
(impulsor, cobertura da bobinagem, etc.). O mesmo procedimento € aplicado a panos e substancias de limpeza
que foram utilizados durante a operagdo na maquina.
Elimine os componentes separados de acordo com os regulamentos locais ou através de uma empresa de
eliminacéo especializada.
Uma operagcdo longa sem falhas depende da manutengdo do produto/dispositivo/ventilador dentro das
13 limitagdes de desempenho descritas pelo manual de manutengao ou software selecionado.
' Para a operagéo correta, leia cuidadosamente o manual de manutengao, com especial atengédo aos capitulos
de “instalagdo”, “arranque” e “manutengao”.
14. nenhum elemento adicional
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Informagoes técnicas do regulamento (UE) n.° 327/2011 que implementa a diretiva 2009/125/CE

Modelo: 50/7,5/4 56/4/4 56/5,5/4  56/7,5/4 56/11/4 63/4/4 63/5,5/4  63/7,5/4 63/11/4
: IE3 IE3 IE3 IE3 IE3 IE3 IE3 IE3 IE3
1. 68,10% 65,70% 66,20% 66,90% 67,50% 64,70% 65,10% 65,70% 66,30%
2. A
3. Estatica
4. 62
5. VSD - sim. Tem de ser instalada um variador de velocidade variavel com este ventilador.
6. 2018
7. ALLTS Sp. z 0.0., CRN 0000236306, Polonia
8 1-2-0212- | 1-2-0213- | 1-2-0213- | 1-2-0213- | 1-2-0213- | 1-2-0214- | 1-2-0214- | 1-2-0214- | 1-2-0214-
’ 4003 4002 4003 4004 4001 4002 4003 4004 4001
1.503 kW, | 2.645 kW, | 2.704 kW, | 2.673 kW, | 2.684 kW, | 4.455 kW, | 4.812 kW, | 4.757 kW, | 4.773 kW,
9. 5800 m3h, | 8190 m3h, | 8200 m3h, | 8180 m3h, | 8500 m3h, |11380 m3/h,|12000 m3h,|11600 m3/h,|11600 m3/h,
592Pa 723Pa 744Pa 745Pa 726Pa 876Pa 905Pa 935Pa 945Pa
10. 1455RPM | 1440RPM | 1455RPM | 1455RPM | 1460RPM | 1414RPM | 1455RPM | 1455RPM | 1460RPM
1. 1
A desmontagem da maquina tem de ser realizada e/ou supervisionada por pessoal qualificado com conhecimentos
especializados apropriados.
Contacte uma organizagao de eliminagao de residuos certificada proximo de si. Esclareca o que é esperado
em termos de qualidade do desmantelamento da maquina e provisdo de componentes.
Desmantele a maquina utilizando os procedimentos gerais normalmente utilizados em engenharia mecanica.
AVISO
As pegas da maquina podem sofrer quedas. A maquina é composta de pegas pesadas. Estas pecas estdo
sujeitas a queda durante o desmantelamento. Isto pode resultar na morte, lesdes graves ou danos materiais.
Siga as regras de seguranga:
1. Desligue rodas as ligagbes elétricas.
2. Previna a reconexao.
3. Certifique-se de que o equipamento encontra-se a tensao zero.
12. 4. Cubra ou isole os componentes nas proximidades que continuam ligados a rede eléctrica.
Para energizar o sistema, aplique as medidas acima por ordem inversa.
Componentes:
As maquinas sdo compostas na sua maioria por ago e varias propor¢des de cobre, aluminio e plasticos
(impulsor feito de SAN — estireno, acrilonitrila, material da construgdo com 20% de fibra de vidro). Os metais
sao geralmente considerados ilimitadamente reciclaveis.
Separe os componentes para reciclagem de acordo com o seguinte:
Se sédo de ferro e ago, aluminio, metal n&o ferroso, por ex., bobinagens (o isolamento da bobinagem ¢é incinerado
durante a reciclagem do cobre), materiais de isolamento, cabos e fios, residuos eletrénicos, pegas de plastico
(impulsor, cobertura da bobinagem, etc.). O mesmo procedimento é aplicado a panos e substancias de limpeza
que foram utilizados durante a operagdo na maquina.
Elimine os componentes separados de acordo com os regulamentos locais ou através de uma empresa de
eliminacéo especializada.
Uma operagdo longa sem falhas depende da manutengdo do produto/dispositivo/ventilador dentro das
13 limitagdes de desempenho descritas pelo manual de manutengao ou software selecionado.
' Para a operagéo correta, leia cuidadosamente o manual de manutengao, com especial atengdo aos capitulos
de “instalagdo”, “arranque” e “manutengao”.
14. nenhum elemento adicional
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Informagoes técnicas do regulamento (UE) n.° 327/2011 que implementa a diretiva 2009/125/CE

Modelo: 22/0,37 EC 22/0,75 EC 25/0,37 EC 25/0,75 EC
1. 66,60% 66,20% 66,00% 69,30%
2. A
3. Estatica
4, 62
5. Sim
6. 2018
7 LENNQX,
Polénia
8. 1-2-0294-1547 1-2-0294-1548 1-2-0205-4001 1-2-0205-4003
9. 379 W, 1300 m?h, 700Pa | 747 W, 1550 m®/h, 1150Pa | 423 W, 1550 m®/h, 620Pa | 780 W, 1950 m?h, 1000Pa
10. 3600RPM 4500RPM 3000RPM 3800RPM
11. 1

A desmontagem da maquina tem de ser realizada e/ou supervisionada por pessoal qualificado com conhecimentos
especializados apropriados.

Contacte uma organizacgao de eliminagao de residuos certificada proximo de si. Esclarega o que é esperado
em termos de qualidade do desmantelamento da maquina e provisdo de componentes.
Desmantele a maquina utilizando os procedimentos gerais normalmente utilizados em engenharia mecanica.
AVISO
As pegas da maquina podem sofrer quedas. A maquina € composta de pegas pesadas. Estas pegas estédo
sujeitas a queda durante o desmantelamento. Isto pode resultar na morte, lesbes graves ou danos materiais.
Siga as regras de seguranga:

1. Desligue rodas as ligagdes elétricas.

2. Previna a reconexao.

3. Certifique-se de que o equipamento tem uma tensao zero.
12. 4. Cubra ou isole os componentes nas proximidades que continuam ligados a rede eléctrica.
Para energizar o sistema, aplique as medidas acima por ordem inversa.

Componentes:

As maquinas sdo compostas na sua maioria por ago e varias proporgdes de cobre, aluminio e plasticos
(impulsor feito de SAN — estireno, acrilonitrila, material da constru¢do com 20% de fibra de vidro). Os metais
séo geralmente considerados ilimitadamente reciclaveis.

Separe os componentes para reciclagem de acordo com o seguinte:

Se séo de ferro e ago, aluminio, metal ndo ferroso, por ex., bobinagens (o isolamento da bobinagem ¢é incinerado
durante a reciclagem do cobre), materiais de isolamento, cabos e fios, residuos eletronicos, pegas de plastico
(impulsor, cobertura da bobinagem, etc.). O mesmo procedimento € aplicado a panos e substancias de
limpeza que foram utilizados durante a operagdo na maquina.

Elimine os componentes separados de acordo com os regulamentos locais ou através de uma empresa de
eliminacéo especializada.

Uma operagédo longa sem falhas depende da manutengdo do produto/dispositivo/ventilador dentro das
limitagdes de desempenho descritas pelo manual de manutengéo ou software selecionado.

13.
Para a operagéo correta, leia cuidadosamente o manual de manutengao, com especial atengédo aos capitulos
de “instalagdo”, “arranque” e “manutengao”.

14. nenhum elemento adicional
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Pelo facto da Lennox manter um compromisso permanente no que se
refere a qualidade, as especificacdes, os valores nominais e as dimensdes
estdo sujeitos a alteracdes sem aviso prévio e sem que a Lennox incorra em
qualquer responsabilidade. A instalacdo, regulacdo, alteracdo, reparagdo
ou manutenc¢do incorrecta podem causar danos no equipamento ou danos
pessoais. As operagdes de instalacdo e manutencdo devem de ser executadas,
obrigatoriamente por um técnico ou um servico de manuten¢do qualificado.

LENNOX

marca da LENNOX EMEA

Sede LENNOX EMEA
7 rue des Albatros - Z.I. Les Meuriéres, 69780 Mions - France
+33 (0) 810 502 502
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